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ВОЙНА С «ВИДЕО- 
ПИРАТАМИ» 


Спустя год с лишним после 
принятия российского закона 
0б авторских правах кино- 
прокатная компания Екатерин- 
‘бург-АРТ выиграла первый иск 
против российских видеопира- 
тов. Решением суда г. Екате- 
ринбурга три местных мага- 
зина, которые торговали пи- 
ратскими копиями видео- 
Фильмов, обязаны выплатить 
компании Екатеринбург-АРТ 
300 мли руб. в счет компен- 
сации за нанесенный ущерб. 

Екатеринбург-АРТ --- один 
из лидеров среди российских 
фирм, 


буцией 

распространяет как западные, 
таки российские фильмы. Из- 
завидеопиратов, которые зачас- 
тую ввозят в Россию контра- 
бандные копии новых фильмов 
задолго до их официальной 
премьеры на Западе, фильм- 
‘мейкеры и их российские 
партнеры потеряли уже десят- 
ки миллионов долларов. Так, 
например, грубую копию 
фильма "Маегиюп А” ("Водный 
мир") с Кавином Костнером 
можно было купить в москов- 
ских киосках за несколько 
месяцев до премьеры филь- 
ма в США. 

Руководители Екатерин- 
бург-АРТ заявили, что наме- 
рены подготовить еще 1000 
‘анапогичных исков против ви- 
деопиратов по всей России. 


“Салон АУ" 


НИКЕЛЬ ВМЕСТО 
ЗОЛОТА 


На изготовление элементоз 
микроэлектронной техники 
уходят сотни килограммов зо- 
пота и платины. Заменить 
драгоценные металлы до не- 
давнего времени не удава- 
лось. Одни материалы на об- 
ладали достаточной электро- 
проводностью, другие окисля- 
лись на воздухе, к третьим 
невозможно припаять выводы 
электрических приборов. 

Первыми в мире эту пра- 
блему решили в Нижегород- 
ском политехническом уни- 
зерситете. Сплав, полученный 
на основе никеля, по своим 
электротехническим свойст- 
зам почти на уступает драго- 
ценным металлам, а по неко- 
торым характеристикам и 
превосходит их. Например, 
сцепление с подложкой напь- 
ленного на микроплату “ри- 
сунка” из сплаве оказалось 
лучше аналогичного из золо- 
та. Как и золото, новый сплав 
можно наносить на любую 
подложку. При пайке он бо- 
лез технологичен. 
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Благодаря сравнительной 
дешезизне нового сплава, его 
экономически выгодно мс- 
пользовать в производстве 
многих изделий электронной 
техники, например, контактов 
всевозможных реле, пускате- 
лей, соединителей и др. 


“Инженерная газета” 


«МОТЕВООК» 
НА РЫНКАХ 
ЕВРОПЫ 


Европейский экспертный 
центр компании бегпавога! 
аа Сотрогавоп опубликовал 
статистические сведения за 
первую половину 1995 г., от- 
носящиеся к объему поставок 


и продажи переносных ком- 
пьютеров типа “аслебаок” на 
рынках Западной Европы. 
Рейтинг популярности (в про- 
центах) прио! поль- 
зователями продукции выгля- 
дит так: 1 — Сотрад (19,1}, 2 
— Тозура (16,4); 3 — ВМ (93}; 
4— Арр (6,8): 5 — АЗТ (3,9; 
6 Оей (3,8); 7 —- ЗМ (2 
В — Нешен Раскага (2,7); 
\оБе (2,3}; 10— ЕВКОМ {1.9}. 

Первая десятка фирм по- 
ставляет аппаратуру объемом 
67%. причем первым четырем 
принадлежит более половины 
всех проданных “пойебоок” в 
Европе. 

Интересно узнать, а каково 
распределение в нашей стра- 


“Вайек” 















Комтьютер Азсепйа ЭТОМ с нонно-литневым источником питания. 


Зеп51Ив 200 — 
‚первый "Могебоок” 
Фирмы батзило. 





М5ЗАМ ПРОТИВ 
ШУМОВ 


Один из крупнейших япон- 
ских автопроизводителей в 
прошлом году начал внедрять 
оригинальную систему актив- 
ного подавления шумов в са. 
‚лоне автомобиля. Принцип ее: 
работы основан на акустичес- 
кой обратной связи --- процес- 
сор системы с помощью вст- 
роенных микрофонов и датчи- 
ков вибраций анализирувт ра- 
боту двигателя, проникакжщий 
в салон моторный гул и об- 
щий шумовой фон. 

На основе собранной ин- 
Формации процессор форми- 
рует специальный сигнал. ко- 
торый после соответствующе- 
го ‘усиления подается на ком- 
пактные динамики, встроен- 
ные в потолок салона. Иэлу- 
чаемый ими эвук нейтрелизу- 
ет шумовой фон, так как он 
лротивоположен ему по фаза 

Пока такая система слособ- 
на снижать шумы примерно на 
3..8 дБ лишь в области сред- 
них частот. Ограничения свя- 
заны с небольшими размера- 
ми динамиков, которые не 
могут эффективно воспроиз- 
водить в об- 
ласти звукового диапазона. 

Любопытно, что теорети- 
чески такой принцип шумопо- 
нижения можно реализовать 
на базе современных высоко- 
качественных автомобильных 
зудиосистем. Работы в этом 
направлении сейчас активно 
ведет на только МЗЗАМ, но и 
другие фирмы. Конечно, сис- 
тема сагаивю с 
нием станет значительно 
сложнее и дороже. 

Однако игра стоит свеч, 
если разработчикам удастся 
‘добиться высокой эффектив- 
ности (10...15 дБ} шумопоени- 
жения во есом слышимом 
‘диапазоне, сохранив при этом 
неискаженным звучание му- 
зыкальных программ, Ком- 
‘мерческий успех таким систе- 
мам будет 





“Салон АУ" 


92 — ЗОНА ТИШИНЫ 


Любителям хорошей музы- 
кичасто мешают посторонние 
шумы. Для етой категорин 
слушателей американская 
фирма Козз создала мовую 
модель головных стереотеле- 
фонов — 92/2000. Аббревиа- 
тура 07 в названии изделия 
произошла от слов Си! Фопе 
— зона тишины — и стала на- 
именозанизм активной техно- 
логии, которая снижает уро- 
вень внешних шумов на 20 дБ 
{а 10 раз). 

В конструкцию стерестеле- 
фонов вмонтированы миниа- 
тюрные микрофоны, которые 
воспринимают окружающие 
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звуки. Полученный сигнал по- 
ступает в микропроцессор, 
обрабатывается в заданном 
частотном диапазоне, созда- 
вая противофазную “картину” 
— антиволну Этот сигнал 
складывается с основным ме- 
шающим, ослабляя его влия- 
низ на слушаталя 

Частотный диапазон сте- 
реотелафоноя 15. .20 000 Гц, 
они оснащены сверхтонкой 
мембраной и магнитами из 
сплавов неодима и бора с 
железом Эти стерестелефо- 
ны можно использовать с лю- 
быми ялейерами, проигрыва- 
телями компакт-дисков (в том 
числе и носимыми), мини- 
дисков и портативными маг- 
‘нитофонами © кассетами ОСС. 
и В-БАТ. Дополнительной 
приятной неожиданностью 
для любитэлей путешествий 
стал и тот факт, что резъем 
стереотелефонов состаетст- 
вует бортовой сети самолетов. 
большинства авиакомпаний 
при организации просмотра 
видеопрограмм 


“З1егео & Удво“ 


ТЕЛЕВИЗОР 
С ТРЕХМЕРНЫМ 
ИЗОБРАЖЕНИЕМ 


В Японии поступил в про- 
дажу первый в мире бытовой 
телевизор с эффектом трех- 
‘мерного изображения (30). 
Эффект 30 достигается за 
счат разделения обычного те- 
левизионного сигнала и вве- 
‘дения небольшой аременной 
задержки между изображе- 
ниями для левого и правого 
глаза. Телезрители при этом 
должны надевать слециаль- 
ные очки, которые синхронно 
с телесигналом включают и 
выключают левый и правый 
окуляры. Эффект наиболее 
впечатляющ, когда объекты на. 
экране перемещаются слрава 
налево с умеренной скорос- 
тью. Для неподвижных объек- 
тов объемность слабая, а бы- 
стро движущиеся объекты 
могут выглядеть смазанными 
Основной недостаток тахой 
системы — довольно тяжелые 
очки (1001) Зато новый теле- 
визор способен трансформи- 
ровать в трехмерное изобра- 
жение стандартные талетран- 
сляции, видеофильмы и ком- 
пыютерные игры. Его_стои- 
мость с парой очков 4357 долл 
США, что примерио на 1200 
долл. дороже обычного широ- 
коформагника (16:9) того же 
размера. Дополнительная пара 
очков стоит 286 долл. 
Смотреть телевизор в таких 
счкак довольно утомительно, 
и фирма ЗАМУО признает, что. 
просмотр программ в режи- 
ме ЗО более двух часов кряду 
может привести кчрезмерно- 
му утомлению глаз. Поэтому 


фирма ЗАМУО уже разрабо- 
тала телеэкран с трехмерным 
эффектом, не требующий 
применения очков. Но для 
‘дома он еще слишком дорог. 


“Салон АУ" 


ТЕЛЕФОН ШАГАЕТ 
ПО ПЛАНЕТЕ 


Международный союз 
электросвязи (МСЭ} опубли- 
ковал данные о росте сети 
телефонной сеязм в мире, 
включая и сотовые сети. Об- 
щее числа абонентов по 
оценкам МСЭ к концу 1994 г. 
достигло 703 млн, из которых 
55 млн — это абонвнгы сото- 
вых сетей. Рост последних за 
1994 г составил $1,3 % Тем- 
пы роста абонентов наземных 
линий были ниже — всего на 
6,7 %, но их абсолютный при- 
рост в три раза выше, чем 
абонентов сотовых сетей 
Быстрее всего телефонная 
сеть увеличивалась в Азии, 
причем на Китай приходится 
четверть (') всего мирового 
роста абонентов наземных 
линий 

Наиболее крупный произво- 
дитель средств связи в мире 
по итогам 1994 г. — француз- 
<кий концерн А|-КАТЕГ, на вто- 
ром места — МОТОВОГА, на 
третьем — АТ&Т. 


ВЕСЬ МИР УВИДИТ 
ОЛИМПИАДУ 
1996 года 


Международный Опимпий- 
ский Комитет (МОК} сообщил. 
что летнна олимпийские игры 
1996 г. в Атланта (США} смо- 
жет увидеть весь мир. Судя по 
опросам различных организа- 
ций, етим событием интаре- 
суются более 70 % зритель- 
ской аудитории, что составля- 
ет болев 3,5 млрд телезрите- 
лей! 

Исключительные права те- 
‚левизионной трансляции хода. 
игр и всего, что связано с 
Олимпиадой, получила компа- 
ния бсавтс АНама В соот- 
ветствни с подписанным ©9- 
глашением она обязуется со- 
здать сеть цифрового телеви- 
дения, которая будет иметь 
более 60 каналов с размеще- 
нием 15 тыс. мониторов на 
более чем 40 различных олим- 
пийских объектах. 

Такая сеть обеспечит высо- 
кую пропускную способность 
и прекрасное качество изо- 
бражения на только на терри- 
тории всей страны, но и при 
передаче сигнала за ее пре- 
двлы, Во время соревнований 
по телевизионной сети будет 
‘оперетнвно передаветься не- 
обходимая информация для 
спортсменов, тренеров, зри- 
телей на трибунах, журналнс- 





тов и официальных служб 
мок. ео 

Сеть Зсюй Ис Анагиа позво- 
лит объединить все работаю- 
щие на объектах телевизион- 
ные бригады и руководить 
ими на тольхо в ее пределах, 
но и из международного ра- 
‚диовещательного центра ВС) 


"Веснолис; дизёгайа” 


ЭЛЕКТРОНИКА 
НАХОДИТ ВАМ 
ЛЕКАРСТВО 


Тестирование лекарств, в 
частности гомеопатических, с 
мспользованизм электроаку- 
пунктурного метода немецко- 
го ученого Р. Фолля позволя- 
ет сразу определить, какое из 
десятка аналогичных более 
предпочтительно для организ- 
ма больного. Причем лекар- 
ство не надо принимать во 
внутрь, а значит, его вмеша- 
тельство в организм мини- 
мально. 

Р Фолль заматил` реакция 
бнологически активных точек 
больного меняется, как толь- 
ко он берет в руку лекарство. 
Этот феномен (излучающий 
эффект) исследовали многие 
специалисты, однако конечная 
суть его до сих пор остается 
загадкой, как и принцип дей- 
ствия используемого при этом 
прибора. 

И тем не менее в ряде слу- 
чаев врачи уже применяют 
такой способ подбора меди- 
квментов. После выявления 
симптомов болезни и подбо- 
ра опрадэленной группы ле- 
харств гомеопат “включает” 
пациента в измерительную 
цепь электроакупунктурной 
диагностики. В нее же вееде- 
на емкость, в которую одно за 
другим помещают лекврства. 
По показаниям прибора, ке- 
рактеризующего состояние 
кожи, и выяаляют необходи- 
мое конкретному пациенту 
целительное средство. 

После долгих лет неприятия 
этого матода Минздрав есе 
же прииял решение об ис- 
пользованни вго в клиничес- 
кой практикв 


“Инженерная газета" 


МОДЕМ «ДЭЙТА- 
ПОРТ-2001» 


Модем “Дэйтапорт-2201“ 
американской компании “Аме- 
рикэн талеграф энд телефон” 
позволяет по обычному теле- 
фонному каналу одновремен- 
но с разговором передавать 
факоимильные сообщения, 
подключаться ккомльютерно- 
му модему, играть с собесед- 
ником в видеоигры. Приме- 


ненная в модеме новая тех- 
нология обработки сигналов 
“ВойсСпэн“ включает в себя 
аналоговую обработку звуко- 
вого сигнала и цифровую об- 
работку данных. К недостат- 
хам “ВойсСпан” следует отне- 
сти снижение скорости пере- 
дачи факсимильных сообще- 
ний и данных, когда говорят 
оба абонанта. Ухудщается и 
качество звука во время пере- 
‘дачи подобных сообщений. 

'Иную технологию обработ- 
ки информации (“ВойсВью"} 
предложила американская 
компания “Рэдиш комьюни- 
кейшиз системз”. В отличие 
от *ВойсСпан", в ней исполь- 
зуется метод переключения 
передач, при котором эвуко- 
вой сигнал передается раз- 
дельно от остальной инфор- 
мации. 


ЛАЗЕР ВМЕСТО 
РЕНТГЕНА 


Используемую в стоматоло- 
гии рентгеновскую установку 
можно заменить абсолютно 
безвредным лазерным прибо- 
ром. Оригинальную идею вы- 
‚двинули и реелизовали в виде 
лабораторного образца уче- 
ные Сибирского НИИ оптичес- 
ких систем Эксперимент по- 
казал, что такой способ диа- 
гностики позволяет получить 
более детальное изображение 
квк мягких, так и твердых тка- 
ней. Врач-стоматолог делает 
снимок оперативно, не отко- 
дя от ребочего стола. 

Применение лазера в стома- 
тологической диагностике не 
толькоустраняет вредное воз- 
действие рентгеновских лучей, 
ио и приносит пользу здоро- 
вью пациента, так квк инфра- 
красное излучение обладает 
терапевтическим эффектом 


“Инженарная сазета" 


«ПРОДЕЛКИ 
КРОЛИКА» 


Правоохранительные орга- 
ны г. Екатеринбурга обезвре- 
дили радиотеррориста, кото- 
рый в течение нескольких ме- 
сяцев постоянно вклинивалоя 
в переговоры пилотов и дис- 
петчеров. Радиолюбитель пе- 
риодически засорял эфир 
фраземи тила “Ахтунг, ахтунс! 
Я кролик Роджер". Иногда его 
высказывания переходили в 
‘сткровеиные угрозы с нацен- 
зурной бранью. Обезвредить. 
хулигана смогли при помощи 
одного из сотрудников аэро- 
порта, которому удалось за- 
вязать "радиодружбу” со эло- 


умышленником. 


*Коммерсанть-РАЯУ” 
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МУЛЬТИМЕДИА ПРИДЕТ 
В КАЖДЫЙ ДОМ 


К. БЫСТРУШКИН, г. Москва 


Благодаря стремительному развитию компьютерных техно- 
логий сегодня стало возможным использование компьютера 
в различных областях человеческой деятельности, напрямую 
не связанных с вычислительной техникой. Одно из таких на- 
правлений называют очень емким английским словом “МИЕ- 
Т/МЕРЧА" (МУЛЬТИМЕДИА). В возможном пераводе на рус- 
ский язык — "многосредовость”. Однако для благозвучия при- 
нято пользоваться его оригинальным названием. 

что же такое МУЛЬТИМЕДИА? В первую очередь — это объ- 
единение компьютером в едином комплексе зрительной и 
звуковой информации, дающее возможность пользователю 
активно вмешиваться в ход действия, т. е. обеспечивающее 
‚диалоговый {интерактивный} режим работы. Однако телеви- 
зор тоже выполняет функции воспроизведения аидео- и зву- 
ковой информации, поэтому и возникла идея совмещения его 
с компьютером с целью их использования в мультимедийных 
системах. Как это предполвгается сделать у нвс в стране, и 
рассказано в этой статье. 

Поскольку эта темв освещается в журнале, по существу, впе- 
раые, в конце статьи приведен подробный список литерату- 
ры, из которой читатель сможет почерпнуть дополнительные 
сведения о мультимедиа. 


В настоящее время происходит лави- 
нообразный рост объема информации 
(каждые три—четырв года он удваивает- 
оя). Ее роль в современном обществе на- 
столько возросла, что информационная 
инфраструктура страны и интеллектувяь- 
ный уровень ве населения, наряду с при- 
родными ресурсами и технологическими 
возможностями производства, в значи- 
тельной степени определяют сегодня 
"вес" и место государства в мире, егообо- 
ронный и промышленный потенциал [1] 

Население промышленно развитых 
стран уже овйчас имеет пректически не- 
‘ограниченный доступ к огромным мас- 
сивам разнообразной информации. На- 
пример, в Германии и США в 1994 г. каж- 
‘дая третья семья (36 %} имела персо- 
‘нальный компьютер (ПК} и их число про- 
‚должает быстро расти. Владельцы ПК, 
подключившись к компьютерной сети или 
используя базу данных на оптических 
‚дисках СО-ВОМ, могут пользоваться лю- 
бой информацией в диалоговом (интер- 
активном} режиме [2—4]. 

Наиболее интенсивные исследования 
в области информатики ведутся нына в 
рамках создания так называемой инфор- 
мационной супермагистрали ближайше- 
го будущего, т. е. создания мощной уни- 
фицированной информационной среды 
для двустороннего обмена колоссальны- 
ми объемами разнообразной информа- 
ции И. 5. 6}. 

В России для подавляющей части на- 
селения эти технические средстве пока 
малодостулны. Создание у нес инфор- 
мационной структуры по типу промыш- 
ленно развитых стран потребует вложе- 
ния огромных денежных средств, что в 
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ближайшие годы практически неосуще- 
ствимо Поэтому чрезвычайно актуальной 
можно считать задачу разработки рос- 
сийской концепции развития современ- 
ных информационных технологий, в том 
числе и средств МИСИМЕРУА (МУЛЬТИ- 
МЕДИА), которая должна быть реализо- 
вана в условиях храйне ограниченных 
материальных ресурсов [7). 

Как известно, информационная техно- 
погия МУЛЬТИМЕДИА (рис. 1), включаю- 
щая в себя компьютерную видеографику 
(в том числе трехмерную), анимацию 
оживление” изображений} и звуковые 
эффекты, путем синтеза всех втихаудио- 
визуальныхсредста способна обеспечить, 
пользоветеля практически всеми видами 
савременных информационных услуг [8]. 
Наиболев популярным носителем продук- 


тов мультимедиа можно назвать оптичес- 
кий диск СО-ВОМ, который позволяет 
хранить на одном диске диаметром 12 см 
огромный объем информации. эквива- 
лентный 250 000 страницам печатного 
такста (25—50 томов формата энцикло- 
падии) [6,9]. 

По единодушному мнению технических 
экспертов, МУЛЬТИМЕДИА станет ведущей 
и самой массовой информационной техно- 
„логией на ближайшие 15. 20 лет [2, 3, 8]. 
По прогнозам зарубежных специалистов, 
объем продажи продуктов мультимедиа — 
наибольший среди других информацион- 
ных технологий Так, в 1991 г на амери- 
ханском рынкв он осставил 3,8 млрд долл ; 
6 1995 г. — около 13 млрд долл. Для Ев- 
ропы оборот средств мультимедиа в 
1991 г. оценивался в 4 млрд долл,, а на 
1994 г. прогнозировался в объеме от 15. 
до 16 млрд долл. [8] 

'Наибольшее распространение продук- 
тов мультимедиа (рис. 2) ожидается в 
области образования и обучения (12 %). 
развлечений и досуга (29 %), средств 
коммуникации и связи (17 9%}, реклам- 
исй деятельности (5 %} (данные по США} 
Например, их внедрение в процесс обу- 
чения позволит в несколько рез повысить 
его эффективность за счет возникнове- 
ния у обучающихся ассоциативных свя- 
зей Так, статьи в электронной версии 
анциклопедий включают в себя на толь- 
ко текст, но и цветные иллюстрации, не- 
большой видеоролик и звуковые эффек- 
ты с качеством компакт-дисков (2. 4}. 

Преимущества технологии МУЛЬТИМЕ- 
ДИА настояько очавидны, что во всех 
промышленно развитых странах наблю- 
дается насгоящий мультимедийный бум 
(2. 31. В России ежемесячно объем про- 
даж продуктов мультимедна уввличиве- 
ется на 50 %. Учитывая приведенные 
выше зарубежные данные, можно с вы- 
сокой степенью вероятности прогнози- 
ровать на конец 90-х годов многомилли- 
‘ардные рынки сбыта аппаратных и про- 
граммных срадств мульгимедна в нашей 
стране. Этот потенциально огромный 
рынок мог бы с лихаой решить проблему 
спада производства и создания рабочих 
мест в электронной и раднопромышлен- 
ности Росони (1, 10, 11] 

Рассмотрение эволюции бытовой вн- 
деотехники (рнс. 3} позволяет сделать 
однозначный вывод о постоянном и все 








Рис. 1 





Компьютерная графика 








‘более ускоряющемся внедренни в быто- 
вом талевидении цифровых способов 
обработки сигналов {12—94]. Появленна 
в начале 90-х годов телевизоров с циф- 
ровой обработкой сигналов постапенно 
стирает грань между компьютарами и те- 
лвеизорами [1]. Не случайно в послед- 
нее время в технической литеретуре все 
чаще появляются сообщения с создании 
той или иной фирмой тепекомпьютера 
или компьютеротелевизора (15, 16]. На- 
пример, в 1994 г. фирма ЗОМУ начала. 
вывуск по лицензии фирмы АРРЕЕ тако- 
го гибрида под торговой маркой 
ТЕБЕМАС [1] 

Концепция развития отечественных те- 
левизоров, которую иллюстрирует рис. 4, 
также предусматривает постепенный 
переход от аналоговой обработки сигна- 
лев к цифровой с широким внедрением 
втелевизорах новых поколений техноло- 
гии МУЛЬТИМЕДИА [1] Предполагается, 
что уже телевизоры ТЦИ-СТВ и ТЦИ-ТПК. 
будут способны воспроизводить сигна- 
лы мультимедиа, подаваемые на телевн- 
зор со специальной приставки [12—14] 
Телевизоры следующего поколения ТЦИ- 
МА и ТЦИ-МЫ будут разработаны спе- 
циально для использования в мультиме- 
‚дийных системах: телевизор ТЦИ-МА 
(мультимедиа с аналоговым входом) бу- 
дет иметь двурежимные устройства рез- 
вертки, обеспечивающие работу квк в 
режиме отображения телевизионного 
‘изображения, так и в режиме монитора 
ЗУСА, телевизор ТЦИ-МЦ (мультимедиа 
цифровой} будет иметь наряду с знало- 
говым цифровой интерфейс для подклю- 
чения источников цифровых сигналов 
мультимедиа В сводной таблице кратко 
указаны кврактеристики тепевизоров. 
показывающие поэтапный пераход от 
эпохи аналогового телевидения к циф- 
ровым мельтимедийным телевизнониым 
систамам {1, 5, 17, 18] 

В Московском научно-исследователь- 
ском телевизионном институте (МНИТИ} 
начата разработкв тахнической концеп- 
ции построения перслективной интерак- 
тивной системы нового поколения с те- 
левизором в качестве средства отобра- 
жения информации, квк базового сред- 
ства мультимедиа для современных и 
перспективных международных систем 
тепевизионного вещания. Предполагает- 
ся. что эта техническая концепция ста- 
нет основой межотраслевой националь- 
ной научно-технической программы раз- 
вития информационных технопогий 
МУЛЬТИМЕДИА с участизм специалис- 
тов электронной и радиопромышленнос- 
ти, которая объединит усилия разработ- 
чиков и производителей телевизоров и 
средсте вычислительной техники, про- 
граммистов, анималистов и т. д 

Наэначвниз системы — построение 
массовой информационно-развлекатвль- 
ной и обучающей интерактивной систе- 
мы нового поколения с влементами тех- 
нологии МУЛЬТИМЕДИА, соответствую- 
щей уровню развития техники 90-х го- 
‚дов. Цвль разработки и внедрения етой 
системы — не замена слециализирован- 
ных информационных систем и компью- 
терных сатей передачи данных (учебных 
‘сетей, профессиональных компьютерных 
сетей ит. д.), а созданиз параллельно с 
ними массовой информационной сети для 
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есего населения России. Предлагаемая 
система позволит владельцам десятков 
миллионов телевизоров получить целый 
спектр новых информационных услуг пу- 
тем дальнейшего развития существую“ 


щей инфраструктуры эфирно-квбельно- 
го телевидения с передачей по этим ка- 
нвлам мультимедийной информации. 
Интерактивная телевизионная система: 
МУЛЬТИМЕДИА {рис_ 5) состоит из го- 
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ловной станции мультимедиа, районной 
распределительной сети кабельного те- 
левидения и приемных устройств у на- 
селения. 

Головная станция системы наряду с 
формированием стандартных телевизи- 
онных сигналов эфирного, спутникового 
и кабельного телевидения содержит ал- 
паратуру формирования сигналов муль- 
тимедиа. В качестве источников сигна- 
лов могут быть использованы библиоте- 
ки данных аудио- ив ина 
оптических дисках СО-ВОМ, цифровые 
банки данных компьютерных сетей, в том 
числе международных, текстовая и гра- 
фическая информация, получаемая по 
цифровым каналам связи, с факс-моде- 
мов ит. д. [19, 20], различные обучаю- 
щие программы. Передачу этой цифро- 
вой мультимедийной информации прад- 
полагается организовать в свободных от 
передачи телевизмонных сигналов квна- 
лах сети кабельного телевидения, объ- 
единяя цифровые потоки инфорыеции в 
единый цифровой стаол. Интерактивный 
режим обмена информацией с абонента- 
эми реализуется за счет организации об- 
ретного канала либо в самой кабельной 
сети в интервале частот 5 ..30 МГц, либо 
09 арендуемым квналам цифровой сото- 
вой радиосвязи, по телефонной линии и 
т. д, Районные головные станции мульти- 
медийного телевидения будут связаны 
оптоволоконными линиями со станциями 
‘старшего изрархического уровня (город- 
скими, региональными, общероссийски- 
ми), что позволит их абонентам иметь 
почти неограниченный доступ кинформа- 
ционным банкам этих сетей (1, 5]. 

В настоящее время серийная отечест- 
венная аппаратура кобельного телевиде- 
ния позволяет передавать сигналы в по- 
лосе до 300 МГц, а в перспактивной ап- 
паратуре верхний диапазон частот увели- 
чится до 900 МГц, что создаст более бла- 
гоприятные условия для передачи боль- 
ших объемов цифровой мультимедийной 
информации. В более далекой перспек- 
тиве широкое внедрениз систем сжатия 
информации, в том числе и телвеизион- 
ной, позволит наряду с обеспечением 
многопрограмыности вещания передавать 
по кабельным сетям огромные массивы 
разнообразной информации, 

И наконец, эта передаваемая инфор- 
мация должна быть принята и отображе- 
на на экрана телевизора у пользователя 
Развивать приемную сеть предполагает- 
ся постепенно и поэтапно с расширени- 
ем споктра предоставляемых услуг. 

На первом этале развития системы 
(рис. 6} в качестве устройства отобра- 
жения информации будет использован 
обычный вещательный телевизор, кото- 
рый сможет принимать и отображать 
информацию через автономный процес- 
сор мультимедиа 1 поколения. Этот 
процессор в простейшей версии обеспе- 
чит подачу нателевизор всевозможной вн- 
део- и звуковой информации от резлич- 
ных аналоговых источников и простейшую 
цифровую информацию видз сигналов 
системы ТЕЛЕТЕКСТ. Более сложные вер- 
сии процессора мультимедиа Г поколения 
‘будут содержать цифровые процессоры, 
способные поддержать режимы работы 


считывания данных с дисков СО-НОМ, а_ 
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также обеспечивагь работу видео- и зву- 
ковых плат для отображения мультиме- 
дийной информации [15, 16] 

На втором этапе (рис. 7} в качестве 
средства отображения информации 
предполагается использовать специаль- 
ные телевизоры-мониторы ТЦИ-МА, ко- 
торые наряду с телевизионной способ- 
ны отображать компьютерную информа- 
цию в формате ЗУСА. Применение таких 
телевизоров-мультимедиа } поколения 
позволит существенно упростить процес- 
сор мультимедиа и повысит качество ото- 
бражаемой видео- и графической инфор- 
мации за счет исключения видеоплаты, 
преобразующей формат ЗУСА в телеви- 
зионный сигнал. На этом этале система 
станет интерактивной и ве возможности 


‘существенно возрастут за счет резвития 
и совершенствования сетей передачи 
данных, а также программно-апларагиых 
средств мультимедиа (1, 4, 17}. 

На третьем этапе совершенствования 
системы (рис. 8) появятся телезизоры- 
мультимедиа И поколения ТЦИ-МЦ с циф- 
ровой обработкой сигнала и встроенным 
цифровым интерфейсом сети мультиме- 
‘диа При этом произойдет иитеграция 
процессора мультимедиа в единую ар- 
хитектуру телевизора, что позволит на- 
посредственно его подключать к компью- 
терным сетям. Такие телевизоры-муль- 
тимедиа будут способны практически 
полностью реализовать все возможнос- 
ти систем мультимедиа в массовых ин- 
формационных системах [15, 16] 
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Краткое рассмотрание концепции со- 
здания интерактивной информационной 
системы МУЛЬТИМЕДИА с телевизором 
в качестве устройства отображения ин- 
формации показывает, что в условиях 


России ве реализация способна решить 
задачу создания массовой информаци- 
онной системы для населения в корот- 
киз сроки. Так как при ее развертывании 
предполагается использоветь имеющие- 





ся у населения телезизоры и ужа раз- 
зернутую инфраструктуру сетей эфирно- 
хобельного твлевидения, построение 
таких систем обойдется дешевле парал- 
лального развертывания новых информа- 
ционных сетей 
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«ИНФОРМАТИКА-95» 


А. СОКОЛОВ, г. Москва 


Массовая компьютеризация дала мощный толчок развитию 
информационных технологий, их широкому применению, в 
частности, в сфере бизнеса и развлечений. На прошедшей в 
Москве а конце прошлого года международной выставке “Ин- 
Фформатика-95” примерно треть экспозиции была отведена 
банковским технологиям и оборудованию. И это не случайно. 
Именно банки являются весьма заинтересованными потре- 
бителями продукции фирм, производящих компьютеры, сред- 
ства телекоммуникаций, создающих программные продукты. 


оетвонных компаний и "устои 
ио конкурирующих с западными. Так, на- 
п р, российская компьютерная фирма 
1ВС за три года своей деятельности стала 
одним из крупнейших системных м - 
торов в области банковских технологий. Ее 


ения В автоматиз: ‘ива- 
ния клиентов Сбербанка. в 1993 г. 
были отмечены призом ©о- 
общества “Еиготаке{ Ачкага". 
раба 
Российской ь на- 


знакомились с юридической справочной 
системой в базе данных "1С: Кодекс”, а о- 
торой собрано более 30' 


го на основе логистики системное про- 
граммное обеспечение для управления 
Ш различного уровня. Систе- 
ма 1 базирующаяся на архитектуре ВМ 





= чит, 


Частотомер РС-1200 измерьет частоту 
сигнала портативной радиостанции. 


$0 РАДИО 3, 1906". 


ЗютиЗТО © операционных 
систем МУЗ, ово соединяет на 


предприятии производство, бухгалтерский 
‘учетипланирование, то 
'нкций. 


тех, кто использует продукцию кон- 
церна, — АМО ЗИЛ, Красноярский алюми- 
ниевый завод и другие, для которых разра- 
Фотана русская версия системы. 

Вкомпьютерном бизнесе России замет- 
ную роль играет АС. слово". Оно 
известно как поставщик редекционно-из- 
дательских технологий и программного 
‘обеспечения. Основной. разработкой фир- 
мы является пакет слово", вклю- 
Мктозой Мга 6.0. 
Кроме того, подготовлены семе] 
грамм-переводчиков ЗЫ из для основных 
европейских языков, система оптического. 
распознавания символов РиеНеадеги дру- 
гие для работы с текстами. 

ие технологии, разрабатывае- 

мые в Российском институте искусствен- 
НЫ интеляекта совместно с научной Ффир- 
мой "Иителлектуальнаяте; В 
гут программным системам понимать ес- 
тественный, мзованный язык. 
Программная система “Ипоца.Е” — фабри- 
ка лингвистических процессоров, ее алго- 
ритмы иваютпростоту, надежность 
и ктивность конструирования таких 
инт ‚для любых языков в широком 


диапазоне применений: базы данных, 
АПР, экспертные 


производственным процессом или: а 
миит, п. Уже создана оболочка. Е 
атизировамноло 


‘построения на- 


для автом. 


вигаторных (языковых) интерфейсов к ком- 
‘мерческим системам баз данных. Создан- 
ная а стандарте ЕТНЕЙМЕТ система 
СПРИНТ-РВ предназначена для поддерж. 
ки принятия решений при управлении ре- 
жимами работы сложными экологически 
опасными объектами и технологиями, атом 
числе и атомными электростанциями. Си. 
стема анализирует состояние объекта уп. 
равленияи выявляет отклоненияв режиме, 
диагностируетяричины их появления, дает 
комментарии, дополняемые видеофраг. 
‘ментами состояния объекта, и порядок ре- 
комендуемых действий для оперативного 
а также ведет архивирование 
объекта по типу “черного ящика”. 
НПО "Прикладная логистика” 6 Мои) 
предлагала несколько программных про- 
‘дуктов защиты информации. Одна из них 
- комплексная антивирусная программа 
Утгизае предназиачена для локальных 
сетей. Она предполагает 
полную централизацию системы антиви- 
русной защиты, наличие 
монитора и контрольные антивирусные 


процедуры вля станций и сервера, обнов- 
ление. вирусов. 


Фирма ЗНагр показала на. “Информати- 


ис 


. акустические истемы, размер ви- 
‘деог и достигает 7,5 м по диагона- 
о еской 


ектора составляют три 
зеркал и прохо- 
дитчерез панели, затем опять объединяет- 


оли проходит через проекционную линзу 
Отдельные цветные с диагона- 
„лью 8,5 дюйма могут использоваться со- 
вместно с внешними источниками света в 
высокока- 


има 'Зсап М4, являясь дистрибыюте- 
ром ТехазЧиз\питегиз, Мото и ряда дру- 


гих, продемонстрировала на выставке про- 


изводственные достижения ти фиры К 
ним относится ряд СБИС серии ТМ$З: = 
которые находят применение в быстродей- 
числительных оаксах и 
‘измерительной и телеком- 
муникационной алпаратуре, вобору; 
‚дляобработки различных сигналов. Однаиз 
таких СБИС` — мультипроцессор МУР 





Радиостанции Мера/е? фирмы Мотопие, 





ВЫСТАВКИ 





15320080 05Р — ‘параллельный 
цифровой сигнальный процессор и ВС 
мастер-процессор. Она применяется в ап- 
ларатуре обработки эвуковых ивидеосигна- 
лов, дляграфического анализаи на- 
зания трехмерных . Е 
во триггеров в этой около 100 млн, а 
‘скорость обработки данных достигает двух 
биплионов операций в я Конструк- 
ция чипа выполнена по. ной тех- 
нологии с трехслойной металлизацией, 
Известно, что отечественные телевизи- 
онные заводы в последние годы пережи- 
вают кризис, связанный с отсутствием со- 


временной зламентной базы и 
оборудаваниьм. Один из 


технологическим 

экспонентов выставки — Алексанировский 

радиозавод “Рекорд”. ставший АО, пока- 

зал. что в создавшихся условиях можно най- 

ти пути преодаления трудностей. В 1955 г. 

здесь на основе импортной 

базы освоили производство видеомонито- 

|5 ПЭВМ с 17-дюймовым кинесковом 
Масм с низким уровнем излуче- 

ний. Работает он с норм: иповышен- 

ной частотой кадров и позволяет иэс- 

вать максимальное качество 

{12801024 точек). 

Измерительнойтехникинавыставке было 
немного. Московская фирма Эликс торгует 
как собственными, так и импортными при- 
борами для контроля электрических и не- 
которых других физических параметров, 
для наблюдения и анализа формы сигна- 
‘лов в электронных устройствах. На выстав- 
ка, в частности, был показан частотомер 

©1200, измеряет частоту в поло- 
овдо 1250 МГц спогрешностью 10°. Встро- 
енный микропроцессоробеспечивает широ- 
киефункциональные возможности и разви- 
тыйсервис, авысокая сть пО- 
зволяет снять сигнал прямо с антенны. 

В области множительной техники оказа- 
лось много нового: специалисты фирмы 
Вапк Хегох сконструировали! порабо- 
твс. функции 

ъного аппарата, факса, сканера 

и принтера. 8 полноцветных принтерах, 

предлагаемых компанией МВ — дилером 
американской фирмы Тетопьх Пс. приме- 
нена технология печати ыми краска- 
ми с фазовым переходом. Она позволяет 
получать яркое, влагостойкое изображение 
на бумаге различной плотности и пленке. 
^^ — Посетители выставки познакомились и 
с деятельностью созданного недавно “Рос- 
оийского национального конгресса по ин- 
форматике и телекоммуникациям". Своей 
елью он ставит создание единого инфор- 


мационного пространства и 
‘инфраструктуры ин обелу- 
живания предпринимательства в России. 


Конгресс стал организатором 
ного стенда “Деловая информация ителе- 
коммуникация”. 


Одним из участников такой 

онной системы будет Российское объеди- 
нение информационных ресурсов научно- 
технического развития — Росинформре- 
сурс. Региональные отделения Е 
цииимеют абонентские пункты ссис- 
земами поиска, передачи и копирования 
информации. Основным ©5- 
‘мена информецией в них является теле- 
коммуникационная система, состоящая ие 
пунктов сетиНЕЕКОМ, а также РОСПАК, 
НЕТ, ИАСНЕТ. С помощью телекомму- 
никационной системы центры НТИ получи- 
‚ли доступ к ресурсам мировой информа- 
и сети раме, В Санкт-Петер- 
ком ЦНТИ действует центр по предо- 
ставлению услуг доступа к базам данных 
лнайшей информационной системы 
ТМ иметабопа!. Он позволяет обращать- 

ся к базам данных 


ах облатей 


и инженерных 
общим объемом почти 150 млн документов. 
= — 
+= 


Официальным членом мирового консо- 
ра ВМТЕЯМЕТ является и российское 
м елком — крупнейший поставщик ин- 

рмационных и телекоммуникационных 
услуг на территории О Иользуемая 
им технология основана на протоколах 
ТСРИР и обеспечивает все виды комлью- 
терной связи, аключвя электронную почту 
и телеконференции. 

Для органов управления ст муниципаль- 
ного до федерального ‘могут пред- 
ставлять интересгво сис- 
темы: топографические итематическиекар- 
тыв графическом и цифровом виде, фото- 
грамметрическаяобработка азрокосмичес- 
ких фотоснимков, планы городов для ши- 


рокого круга . 
Ассоциацией пользователей и разработ- 
чиков СР-ЯОМ продукции — * 
'СО-ВОМ <и6”. в которую входит ряд иссле- 
довательскихи маучных организаций, осу- 
ишшествляется долгосрочнал программа 
внедренияс 
технологий в науке, в промышленных и 
военных приложениях. упрааленческой и 
х сферах. Основными направ- 
пениями этой деятельности являются со- 
здание компьютерных сетей с СО-ВОМ сер- 
верами, разработка специализированных 
программных средств для архивации ин- 
‘издание и поставка разнооб- 
разных баз данных на СО-ВОМ дисках. 
Информатика в школе, введенная как 
предмет несколько лет назад, теперь полу- 
чает новое наполнение. Из сухого предме- 
та она теперь превращается в увлекатель- 
ное занятие не только для школьников, нои 
для малышей. Фирма “Экси" {г. Москва) 
предложила ряд развивающих и обучающих 
игр для детей разного возраста от 4 до 15 
лет ст. ‚до логических за- 
дач на раскодирование скрытой информа- 
ции. Учебные программы тренажеры, реме- 
иторы в занимательной форме позволяют 
отвлечь детей отярких и увлекательных, но 


мало игр, иповысить усле- 

ма Инслитутинформитизеции образования 
НСТ тизацим ван: 

(ИНИНФО, г. Москва), формирующий по- 


ых технологий в системе Ми- 
нистерства образования РФ, предлагал 
программную продукцию в виде обучаю- 
ацих комплексов по изучению языков, фи- 
зики, математики, экономики, географии. 
а также тестовых программ. Изучение ис: 
тории мировой культуры возможно даже по 
компьютерным кроссвордам и головолом- 
кам. система 
российского фонда компьютериых про- 
трамм содержит сведения о более 1500 
программах, ия авторах и разработчиках. 
нструментальная среда для создания 
мультимедиа-приложений МИНВаве {стои- 
мость 30 долларов США) позволит самим 
создавать обучающие и ные 
программы нового поколения, определяе- 
мые термином “мультимедиа”. 
Оборудование мультимедиа предназна- 
чено отнюдь не только для игровых про- 
грамм. Изготовители и торгующие фирмы 
наглядно показали широту п) ния ЭТОЙ 
техники. Центр на основе мультимедиа, а 
также технологии удаленных терминалов м 
системы автоматизированной передачи со- 
общений “Х400" на своем стенда предста- 
вилафранцузскаяфирма входящая 
о иатвяни 

‘арв области систем. 

{а выставке по ‘ике экспони- 
ровалисьи различные средства радиосвя- 
зи. Оборудована фирм Мотогоа, СТЕ, 
Махоп, Опма, Айпсо позволяет организо- 
вать симплексную, полудуплексную, 
дуплексную радиосвязь на расстояние 
до 50 км с возможностью выхода в теле- 
фонную сеть и подключения аппаратуры 


я 


литику компьютеризации и внедрения ин- 
формационни 


для передачи данных на частотах 30...50, 
160, 330. 450 и 800 МГц, 


Сейчас в России всем и 
гражданам предоставляется право нерег- 
связи в “гражданском” диа- 


`диа 
пазоне сусловием ции во 
К освяжонадзора Ток, фирма СВ. 
ЦИНТЕХ предлагала ро иены 
радиостанции ки АРАМ для Си-би диа- 
пазона (26,065. 27.855 1 ц в сетке С и 0) 
8 них применяется ЧМ и АМ модуляция, 
‘использование их как мобильных и ба. 
зовых станций возможно для расстояний 
10—50 км. Радиостанция АГАМ 318 совме- 
ена с магнитолой, имеющей диалазоны 
р иУКВ радиовещания, и больше подхо- 
дит для автомобиля, а модель 95 р|из — пор- 
‘тативная. Базовая станция АСАМ 48 р\из 
имеет дополнительные возможности. 
Фирмой также ась корпора- 
тивная система персонального вызова Мас- 
гораде э1\егл, гарантированно покрызаю- 
щая большие территории — от города. у 


публики. наяз МС 
система передает со {втом числе 
и фбуквен- 


для 

но-цифровых едкеров] ивызовы 5 зави- 
симости оттипа пейджера. Длярегиональ- 
ной системы используются все типы кана- 
лов связи при возможности 

вия суже существующими системами пер- 
сонального вызова. 

Система (также ) персо- 
нального вызова Мора зв \ет с зоной 

приема до 10—20 км, как допол- 
няюищая возможности радио-и 
связи. Особенность ее состоите отсутствии 
специального пержерного ‘оборудования, 
составляющего % затрат на систе- 
му. есть возможность посыгать сообщения 
через свой компьютер. Мктораде Метор- 
ганично включается в корпоретивную ре- 
‘диосеть, развернутую на базе радиостан- 
ций Моюго!а без использования дополни- 
тельного частотного ресурса. 

Для целей передачи данных предлага- 
лись системы двухклассов: универсальные 
системы передачи данных между компью- 
терами со скоростью передачи 1200 
192000 бод. слециализированные термина- 
лы и телеметрическое оборудование, ко- 
торов можно подключать как дополнитель" 
ные устройства к радиостанциям любого 
частотного диапазона. 

В области мобильной радиосвязи, наря- 
ду с сотовыми, продолжается активное 
внедрение транковых систем. Современные 
зранковые системы протокола МРТ 1327 ха- 
рактеризуются высоким уровнем сервиса, 
аналогичным тому. что предоставляют со- 
товые системы связи, а в области передачи 


данныхдаже сходят их. При этом раз- 

вертывание! транковой сети 
дешевле сотовой. 

фирма РКК, занимающая- 

сяп поставками и вводом 


в действие транковых систем, и. 
ровала на выставке систему ТАПМЕТ (МРТ 
1327) и недорогую систему ЭтагТгипк И. 
Эта фирма, являю ‚я официальным ди- 
ором МОТОНОГА, предлагала 
также радиостанции “Радиус” по низким ди- 
перским ценам, демонстрироввла ретран- 
сляторы ТАН и КУООО, спутниковые теле- 
фоны МАСМАРПопе, пейджинговые систе- 
мы на базе алов ЕТАОМ. В разде- 
ле Си-Биаппаратуры был представлен ши- 
рокий. ‘имент радвостанций под име- 
нем ма являющимся торговой мар- 
кой фирмы РКК. 
В конце прошлого года на утверждение 
законодателям представлена 
ная специалистами Федеральная програм- 
маинформатизации России. Думается, что 
международная выстачка "Ин- 
ике-95" способствовала осущес: 
влению идей этой программы, 
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ВИДЕОТЕХНИКА 
ФОРМАТА УН$ 


КАНАЛ ИЗОБРАЖЕНИЯ — ОСОБЕННОСТИ, 
ОЦЕНКА КАЧЕСТВА РАБОТЫ, РЕМОНТ 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ, г. Таганрог 


Высокое качество изображения и звука — все видеолюбите- 
ли хотели бы так характеризовать свои видеомагнитофоны. А 
какие критерии оценки качества изображения? От чего оно 
зависит? Какие существуют системы повышения качества (НО) 
в аидеомагнитофонах; ОРС (АРС или ТВЁОСИС), АЗО, ННО, 
$-ЁЕНО, 1-НО/РВ? Об этом рассказано в публикуемой здесь 


статье. 


Заинтересованные видволюбители, ко- 
нечно, заметили качественное изменение 
обстановки на рынке бытовой видестех» 
ники, происходившее у нас в последние 
‚два года_С одной стороны, существенно 
расширилась номенклатура продаваемых 
моделей телевизоров, видеомагнитофо- 
нов, видеокамер, с другой — основная их 
масса в пределах определенных ценовых 
групп мало отличается одна от другой по 
техническим характеристикам. Отличия 
касаются лишь дизайна м сервиса. Поз- 
тому закономерна растеринность покупа- 
телей видеомагнитофонов перед "одно- 
образным” многообразием аппаратуры 
На первый взгляд, практически все мо- 
‘дели предлагаемых у нас видеомагнито» 
фонов обеспечивают одинаково хорошее 
качестео изображения и звука Особен- 
но трудна ощутить разницу при просмот- 
ре видеозаписей на телевизорах с ма- 
лыми размерами экрана, со значитель- 
ной нарзботкой, плохим качеством сев“ 
дения лучей и т. п. Процент таких аппа- 
ретов в эксплуатации у маселения до- 
вольно велик. Однако разница в качест- 
ве изображения, иногда очень сущест- 
венная, становится заметной при про- 
смотре видеозаписей на современных 
телваизорах с большим размером экра- 
на по диагонали (63, 72 см и более}. Чис- 
ло их владальцев в последнее время по- 
стоянно растет_В то же время источни- 
ками программ, в основном, спужат пере- 
‘дачи вещательных телеканалов. Из аль- 
тернативных источников можно назвать 
программы, ваписанные на видеодисках, 
и передачи спутникового телевидения, 
хотя для многих при их просмотра в03- 
никает проблема иностранных языков. 
Большинство студий местного эфирного 
и кабельного телевидения не обеспечи- 
вают вещательного качества передач 
{стандартный критерий — качество ВЕ- 
ТАСАМ-$Р), так как обычно используют 
‘бытовую видеозаписывающую аппарату- 
ру. То же самое относится и к прокат- 
ным пунктам и студиям. 
Неудовлетворениый спрос на видео- 
фильмы с высоким качеством изображе- 
ния и авука привел к появлению у нас 
новых секторов рынка бытовой видеоза- 
писи. Так, выросло чиспо продаж видео- 
магнитофонов МН/Н-А| (/УС— НАОЭВОЕ, 
РАМАЗОМС МУ-Р5БАМ, МУ-НО100ЕЕ и 
др.); $-УН/ННЕЕ(РАМАЗОМЮ: №-2586, 
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М\-Е5200 и др.}; видеокамер УНЗ-С/Н- 
|, $-МНУ/НЫА, 5-УНЗ-СУНЫЯ, НН8 (РА- 
МАЗОМС. №У-56Е, МУ-М900бЕМ, МУ- 
578Е, ЗОМУ— ТВ-606}. Основной контин- 
гент покупателей такой дорогостоящей 
‘аппаратуры (до 1500...2000 долл.) — это. 
владельцы дорогих телевизоров © боль- 
шими экранами и любители вь сококаче- 
ственного изображения и звука, 

Давно оформившийся западный рынок 
вмсококачественной бытовой видесалпа- 
ратуры сейчас находится на пороге но- 
вых качественных изменений. Речь идет 
© предполагавмом широком внедрении 
в недалеком будущем телевидения вы- 
сокой четкости (ТВЧ} 8 повседневную 
жизнь (в Японии оно уже работает). Сей- 
час ведущие промышленные корпорации 
вкладывают огромные средства на про- 
зедение научно-исследовательских и 
опытно-конструкгороких работ {НИОКР} 
в этой области, в том числе налравлен- 
ные на создание видеозаписывеющей 
‘аппаратуры. Хотя о сроках внедрения ТВЧ 
в развитых странах можно только гадать, 
редхия эксперты не признают за ним 
хороших перспектив. Необходимо особо 
отметить то обстоятельство, что между 
ТВЧ и обычным телваидением, с точки 
зрения потребителей, нет большой раз- 
ницы, которая харгхтерна, наприыер, для 
черно-белого и цветного телевидения, а 
привлекатвльность ТВЧ определяется 
исключительно повышенным качеством 
изображения и звука, в идеале прибли- 
жающимся к уровню современного кино. 

Каждый новый шаг в улучшении каче- 
ства изображения сопровождается посто- 
янно растущими (и довольно большими} 
материальными ватратами на НИОКР и 
производство аппаратуры. Тем ка менее 
ведущие фирмы идут на них, причем в 
условиях жесточайшей конкуренции. В 
настоящве время особо остро протекает 
соперничество между фирмами МА- 
ТЗИЗНПА и ЗОМУ за внедрение цифро- 
вых вещательных форматов видеозапи- 
си. За сравнительно коротков время раэ- 
работака и изготовлена аппература циф- 
ровых форматов 03, 05, СТАЕ $-МН8 
{МАТЗОЗНИА), СОТА. ВЕТАСАМ (5О0МУ), 
а также продемонстрированы олытные 
образцы видеоаппаратуры с кассетой 
2МС {ОЮТАЕ МОЕО САЗЗЕТЕ). 

Проблемы, связанные с повышением 
качества изображения и звука, конечно, 


вызывают естественный интерес иу на- 
ших видеолюбителей, в связи с чем сле- 
дует для начала ознакомиться © наивыс- 
шими достижениями в бытовой видео- 
записи. Из них наиболее значимое — вы- 
пуск в широкую продажу в 1994, 1995 гт. 
видеомагнитофонов формата МЕМН$ раз- 
работки фирмы МС, позволяющих запи- 
<сывать программы ТВЧ Ранее зто быпо 
возможно только на дорогостоящей про- 
фассиональной аппаратуре, а цена ви- 
деомагнитофона МУН на порядок ниже. 
Например, модель УС — 5Я-\№310 сто- 
ит около 6000 долл. Примерно за такую 
же цену продают у нас один из самых 
дорогих видеомагнитофонов $-МН$ РА- 
МА5О-МС-АС-7750 (масса — 15 кг, раз- 
меры — 430х176х460 мм}. применяемый 
для целей вещания на многих наших те- 
лестудиях. Хотя основное использование 
видвомагнитофонов М/-МН$ пока ограни- 
чено внутренним рынком Японии, концеп- 
ция их дальнейшего внедрения предпа- 
лагает расширение рынка сбыта как в 
Европе, так и в Америке. 

Аббревиатура У! имеет двоякое значе- 
ние: М! — УМОЕ ЗСВЕЕМ — широкий эк- 
ран, т. е. обеспечивается работа в фор- 
мате 16:9. и \! — МОЕ ЯАМСЕ ОР АРЦ- 
САТОМ$ — широкий диапазон примене- 
ний Сохранив основные характеристики 
формата УН$, аппаратура \-УН$ позво- 
ляет записыветь вместо сигналов ТВЧ 
(1125 строк/60 полей) два независимых 
видеосигнала для стереоскопического те- 
левидения или при записи одной про- 
граммы синхронно воспроизводить дру- 
гую (при стандартном качестве МТ$С). 
Возможна и работа в форматах $-МН$, 
УН$. Заложена возможность записи сиг- 
налов других систем телевидения повы- 
шенного качества. © некоторых техничес- 
ких подробностях формата \-МН$ рас- 
сказано в [1]. 

'Изимеющихся ие нашем рынке видео- 
магнитофонов наиболее высококачест- 
венные работают в формата $-УН$ / НЫ 
Е! ЗТЕЯЕС, и в настоящее время их 
текиические параметры можно считать, 
эталоном для бытовой видеоаппаратуры 
Наиболее распространена в этой цено- 





- вой категорни (1100..1300 долл.) модель 


РАМАЗОМС — МУ-Р5ВЗЕЕ, имеющая по 
каналу изображения разрешающую спо- 
собность в цвате по горизонтали более 
240 {УНЗ/ЗР} и 400 (©-МНВ на $-выходе} 
‘линий и отношение сигналушум более 43 
дБ ($-УН$ на 5-выходе} Именно эти два 
параметра фактически и служат количе- 
ственным критерием качества изображе- 
ния, обеспечиваемого бытовыми видео- 
магнитофонами, хотя оно, коначно, за- 
висит и от многих других факторов, вклю- 
чая особенности магнитных лент и кон- 
струкций видеогоповок. 

Большинство видеомагнитофонов, 
представленных на нашём рынке, рабо- 
тают в формата УН$, причем заявляемые 
фирмами-изготовителями характеристи- 
ки варьируются в небольших пределах — 
220 _260 линий по разрешающей способ- 
ности в цвета и 38, _45 дБ по отношению 
сигнал/шум. Сравнительно иябольной 
разброс эначений параметров, на пвр- 
вый вэгляд, приводит к мысли © дости- 
жении наковго порога качества формата 
УН$ большинством изготовителей. Од- 
нако многие видеолюбители уверенно 
замечают отличия в качестве изображе- 
ния, воспроизводимого, казвлось бы, 
совершенно одинаковыми по основным 
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карактеристикам, видвомагнитофонами, 
причем исключительно на субъективном 
уровна восприятия. Обычно употребля- 
ют выражения “очень чистая картинка", 
“отличная цветопередача" и т. п., в свя- 
зи с чем полытаемся рассмотреть неко- 
торые из большого числа аспектов, вли- 
яющих на качество изображения видво- 
магнитофонов МН. 

Следует сразу оговориться, что выра- 
ботать информационный критерий ка- 
чества для вещательных телевизионных 
систем специалистам не удалось из-ва 
чрвэвычайной сложности формализации 
связей между субъективно воспринима- 
вмым качеством реального изображения 
и количеством требуемой для втого ин- 
формации [2]. 

Интенсивные работы по совершенст- 
вованию аппаратуры видеозаписи, в том 
числе и формата УН$. постоянно ведут- 
ся большинством фирм-разработчиков. 
Условно их подразделяют на совершен- 
ствование схемотехнического постро- 
ения, улучшения конструкций видеоголо- 
вок и влементов ЛПМ ит, д, Однако наи- 
более значительный вклад в псеышенна. 
качества видвозаписи внесло примене- 
ние высококоэрцитивных магнитных лент. 
Так, во многом благодаря использованию 
метвллопорошковых (МР-МЕТАЕ РАВ- 
ТСЕЕ} и металлических {МЕ-МЕТАГ} маг- 
нитных лент, были реализованы многие 
новые форматы видеозаписи: — УОЕО-8, 
Н|-8, $-МН$, $-УНБ-С и др. 

Ведущите фирмы-разработчики видво- 
магнитофонов НВ, совершенствуя схе- 


мотехнику канала изображения, часто 
используют собстаенные назаения сис- 
тем, повышающих качество изображения 
{кроме общепринятого обозначения НО} 
Наиболва известна у нас (благодаря рек- 
ламе} система “оптимального контроля 
ва изображением" (ОРС —ОРЛМОМ РЮ- 
ТОВЕ СОМТВОЙ. или АРС — АРАРТМЕ РС- 
ТОНЕ СОМТЯОЙ) фирмы ЗОМУ, в обихо- 
де называемой "Трилоджик" (ТАШОСС}- 
Видвомагнитофоны с етой системой у 
нас наиболее дороги: четырехголовочные 
алпараты фирмы ЗОМ\У — 51-436, 5У- 
486, З1\-711 — стоят около 400 долл.; 
аппараты с двумя гоповками $1\-236, 
Я1\-286 — 300 долл. (в розницу на Мос- 
ковском рынка). В болва простых моде- 
лях фирма применяет, кроме стандарт- 
ного регулятора четкости (“ЗНАВРМЕВ8“), 
устройство “АВЕМТА.РСТОВЕ", управляе- 
мое ручным переключателем на перед- 
ней панели. Его работу расомстрим на 
приыере видвомагнитофона ЗОМ\ — 5Ё\- 
226ЕЕ ($.\-426Е, 5ЁУ-ХЗТ. ЗЕ\-Х5Т и 
‘других модвлей с каналом изображения 
на микросхеме [А7396 фирмы ЗАМУО)}. 
На рис. 1 показан соответствующий фраг- 
мент схемы канала яркости этого видео- 
‘магнитофона (траизисторы 013, ©1015, 
0033 — 9035 имеют встроенные 'резис- 
зорь}. 

Переключатель “"ВЕМТАЕ РСТУЯЕ“ 
{примерный перовод— испещренное де- 
фектами изображение} 5004 и рагулятор 
четкости ВУ001 ("ЗНАВРМЕЗ$} находят- 
ся в блоке управления "МЕ-154". Пере- 
ключатель 5004 через рвзисторы 2070. 


011 подключен к микропроцессору бло- 
ка упраапения СХРБО116 (С001) фирмы 
'ЗОМУ, управляющие сигнвлы с которого 
поступают на главный микропроцессор 
‘систем упраапения и авторегулирования 
СХРВО724 (1С501 в блока МА119}. В по- 
ложении "ВКЛ" (АЕМТАЕ "ОМ”} переклю- 
чатвля микропроцессор 501 подает 
уровни 1 (+5 В} с выводов 14 и 21 на 
цепи ВЕМТАЕ и У.5Р, которые воздейст- 
вуют на базы транзисторов (134 и 915 
канала изображения видеоблока УС-120. 
Управляющее напряжение с движка ре- 
гулятора ВУО01 в пределах 2...3 В через 
ссотевтствующие цепи поступает непо- 
средственно на микросхему [А7396. 
{1С001. вывод 13} видеоблока. 

При воспроизведении демодулирован- 
ный ЧМ сигнал яркости через компенса- 
тор выпадений 1 (ОЯОР ООТ СОМРЕНМ- 
ЗАТОВ} проходит на коррактор нвлиней- 
ных предыскажений 2 {МОМ ИМЕЯ СЕ 
ЕМРНАЗ!}, работа которого блокирует- 
ся напряжением +5 В через диод 0007 в 
положении "ВЫКЛ" (“ОРР") пвреключате- 
ля "ВЕМТАЁ РАСТОВЕ". Затем сигнал яр- 
кости приходит на ограничитель шумо- 
вых выбросов 3 (МОЕ САМСЕЦ, алия- 
ние которого на уровень шумов зависнт 
от значения суммарной емкости конден- 
саторов С035, С036, С113_ Положению 
НВЕМТАЕ “ОБЕ” соответствует емкость 77 
пФ. а положению ВЕМТАЕ "ОМ" — 104 пФ. 
При жвлании подбором конденсатора 
'С113 можно изменять степень подавле- 
ния шумов на изображении_ при увели- 
чении емкости в режиме ЯЕМТАЕ "ОМ" 
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заметность шумов уменьшается. Одно- 
временно в етом режиме увеличивается 
уровань сигнала в канале компенсатора 
выпадений путем отключения от общего 
провода резистора Я116 аттенюатора 13, 
с которого яркостный сигнал (с вывода 
12 микросхемы} поступает в линию за- 
держки на одну строку (вывод 6 матри- 
цы С 002) 1С8992 на ПЗС фирмы ЗАМУО. 

Далее сигнал яркости через регулятор 
четкости 4 проходит на выход, смешива- 
ясь с сигналом цветности в сумматора 
5. Следует отметить, чта внешния цепи, 
подключенные к выводам 7 и $ микро- 
схемы 1С001, использованы и в режиме 
записи для управления устройством под- 
черкивания контуров 9 (СЕТА! ЕМНАМСЕ- 
МЕМТ) м нелинейной предкоррекции 8 
{МОМ ИМЕЯ ЕМРНАЗ!$). 

Визуально при включении режима 
"РЕМТАЕ РАСТОНЕ” наблюдается сниже- 
ние уровня мелкоструктурного шума на 
изображенни ("снега"). Однако при этом 
заметно теряется четкасть, причем наи- 
‘более сильно ето происходит в положе- 
нии регулятора "ЗНАВРМЕ$ 5", соотеет- 
ствующем максимальной четкости. 

Неисправности каналов изображения 
иногда проявляются весьма необычно, 
ватрудняя диагностику и ремонт. Напри- 
мар, автор работвл © видвомагнитофо- 
ном ЗОМУ — 51\-Х57, имеющим дефект, 
проявлявшийся при воспроизведении в 
подергивании изображения по вертика- 
ли, причем регулировкой “Трекинга” по- 
дергивание устранялось, а в ражиме 
"Стоп-кадр" снова возобновлялось (этот 
четырехголовочный видеомагнитофон 
‘должен обеспечивать чистый стоп-кадр, 
663 кадрового дрожания). 

Подобные признаки обычно свидетель- 
ствуют о нарушенни юстировки влеыен- 
тов ЛПМ, неправильной регулировке под- 
строечных элементов САР, а также воз- 
никают при стклонениях траектории даи- 
жения магнитной ленты от стандартной 
иэ-ва неисправностей в ЛПМ Однако а 
указанном случав не было ни одного из 
етих факторов. 

При более детальном изучении было 
обнаружено наличие паразитного пьедес- 
тала в видвосигнала длительностью до 
200...300 мкс на уровне синхроимпуль- 
с08. Он возникал в моменты переключе- 
ния видеоголовок (рис 2}. Сигнал пера- 
ключения (ОЕЕ) поступает на вывод 41 
микросхемы [А7396 (на рис. 1 — 16001) 
и используется в канале яркости (узел 6 
— частотный модулятор, узел 7 — уст- 
ройство полустрочного сдвига несущей}, 
в также одновременно в канале цветнос- 
ти в режиме ПАЛ При снятии сигнала 
переключения (стпайка резистора 8020) 
работоспособность видеомагнитофона 
восстановилась (для сигналов СЕКАМ и 
черно-белых), что указывало на иеисправ- 
ность микросхемы ЁА7396. Тем не менее 
ве замана это предположенна не под- 
твердила. 

Причина неиспраености была выявле- 
на в устройства, казалось бы, не имею- 
щем к этому никакого отношения, — ком- 
пенсаторе выпадений на микросхеме 
168992 (12002) на ПЗС и заключалась в 
ве резко сниженном коэффициенте пере 
дачи. Предположительно из-за этого ра- 
гулируемый напряжением усилитель 12 
{УОЕТАбЕ СОМТВОЦЕЕО АМРИРЕЙ) ра- 
ботвл с сильно зашумленным видеосиг- 
налом, что приводила к ложному сраба- 
тыванию компенсатора выпадений (узлы 
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1, 10— 14 идр.} в моменты коммутации 
видвоголовок и появлению паразитного 
кадрового синхроимпульса (пьедестал ма 
рис. 2}. При стсутствии микросхемы 
158992 для ее замены можно использо- 
вать другие микросхемы не ПЗС, рабо- 
тающие с тактовой частотой 8,86 МГц, 
{микросхема (08992 широко примвнена 
во многих современных моделях видео- 
магнитофонов, нелример, РНИИР5 — УВ- 
6349 производства фирмы ЗНАНР, АКА! 
— \35-6205Е06, УС — НВ-РЭЗА и в др.}. 

Из других подобных ло уровню сл. 
чости систем повышвния качества изо® 
бражения автору известна система АЗО 
— АСТМЕ ЭЮЕ ВАНО ОРИМОМ, приме- 
няемая фирмой 5АМУО в своих новых мо- 
делях УНР-2ЗОАНО, УНР-220ННО, УНР- 
2ЮНО и др. Как указывает фирма ЗАМУО, 
система АБО применана ею с разреше- 
ния запатентовавшей ее фирмы МОЮА. 
(Финпяндия) и содержит специальнов 
устройство псвышения четкости, автома- 
тически понижающее уровень шума при 
воспроизведении плохих копий. Судя по 
названию системы, при воспроизведении 
происходит регулировка параметров 60- 
ковой полосы ЧМ сигнала яркости в за- 
висимости от его уровия на конкретной 
видеозаписи. Канал изображения этих 
модалей выполнен на БИС 1А7396 (42 
вывода} фирмы ЗАМУО, микросхеме ком- 
пенсатора выпадений ТЕ8В19Р не ПЗС 
фирмы ТЕСЕРУМКЕМ ЕТЕСТЯОМС СтЬН, 
Система АБО реализована на дискретных 
элементах. Выключение системы в этих 








моделях не предусмотрено, в связи © чем 
визуально оценнть качество ве работы не 
представляется возможным. 

Системы улучшения качества изобра- 
жения, функционирующие и при записи, 
значительно более сложны, однако при 
индивидуальной записи способны обес- 
печить существенное улучшение качест- 
ва. Как правило, подобные системы ос- 
нованы на предварительном тестирова- 
нни установленной в видвомагнитофон, 
видескассеты м последующем выборе 
наиболее оллимальных условий для ва- 
писи на ней Видвомагнитофоны фирмы 
ЗОМУ с системой ОРС тестируют ленту 
за 2.5 св режиме ожидания (663 даиже- 
ния ленты). Первый аппарат, на котором 
‘была применена эта система — $ОМ\ — 
Э\М-Е7 (УН/Н-Р! ЗТЕВЕО) 

Но наиболее удачным и привлекатвль- 
ным событием для наших покупателей и 
видеолюбителей, по мнению автора, ста- 
ло применение в новой линейке (1994, 
1995 т.) видеомагнитофонов фирмы АКА 
саоих систем “ИМТЕСИСЕМТ-НО” и “5Ц- 
РЕЯ-МТЕЦСЕМТ-НО". Видеомагнитофо- 
ны новой серии фирмы АКА! У5- 
6205ЕОС, \5-С405ЕО, \5-С511 и др. - 
имеют наилучшее соотношенна “качест- 
во/цена”, в среднем на 25...40% лучше, 
чем у соответствующих видеомагиитофо* 
нов фирмы ЗОМУ с системой *ТРИЛО- 
ДЖИК" (сравнения средних цен на моде- 
‚ли идентичных классов). Первые видео- 
магнитофоны с систамой УЧТЕН (СЕМТ- 
Н@" фирма АКА) выпустила в 1990 г. (У5- 
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А650-ЕК, \5-420 и др }. В 1994 г. начато 
производство видеомагнитофонов с усо- 
вершенствованным вариантом системы 
— "ЗУРЕВААМТЕЦАСЕМТ-НО”, повышаю- 
щим качество записи/воспроизведения 
сигналов цветности и НЫЕ! звука. 

Описание технических особенностей 
реализации каналов изображения в ви- 
‘деомагнитофонах с системами “ЕНО», 
=8-НО" требует стдельную статью, поз- 
тому в заключенна рассмотрим резуль- 
таты проведенных автором испытанийхо- 
рошо известного с 1994 г. видесплейвра 
АКА! — \5-А150ЕОС, 

В этой модели применен упрощенный 
вариант системы под названием “ИЧЗЕЬЦ- 
СЕМТ-На-РЬАУВАСК", работающий толь- 
ко врежиме воспроизведения Канал изо- 
бражения этого аппарата выполнен на 
микросхеме ЕА7480 {42 вывода) Фирмы 
ЗАМУО. Включение режима "|-НО/РВ" 
происходит при нажатии кнопки на пе- 
редней панели, регулировка четкости — 
при управлении с пульта ДУ 

'Согпасно техническому описанию ви- 
деоплейер обеспечивает разрешающую 
способность по горизонтали болва 250 
линий при отношении сигнал/шум не 
менее 45 дБ. Цвлью испытаний была 
оценка эффективности работь системы 
Я-НОУРВ”, а также общая субъективная 
оценка качества изображения при вос- 
произведении различных видеозаписей, 
Испытательный сигнал “сетчатое поле” 
ваписывался Ма видеокассету ВАЗЕ — 
ЗНС-Е!80. На рис. З,а показан фрагмент 
сигнала, формирующего белые верти- 
кальные линии толщиной около 1,5 мм 
назкране телевизора с размером по диз- 
гоналы 51 ом. На рис. 3.6 изображен 
фрагмент осциллограммы на видеовыхо- 
де видвомагнитофона при воспроизве- 
‘дении сделанной записи для среднего 
положения регулятора четкости, на рис. 
Зв — при воспроизведении с максималь- 
но возможной четкостью. На обцилло- 
граммах видно, что при включении сис- 
темы 71-НО/РВ" происходит уменьшениз 
амплитуды импульсов и увеличение их 
длительности, т.е. онижение четкости 
‘изображения, однако степень этого сни- 
жения невелиха. В то же время степень 
падавяения шумов (колебаний с длитель- 
ностью менее 0.1 мкс на варшине им- 
пульсов) весьма высока. Следовательно, 
система "1-НА/РВ” фирмы АКА-- эдап- 
тивнвя, т. е. стелень подавления шумов 
видеосигнала имавт резко выраженную 
зависимость от длнтальности шумовых 
выбросов. Визуально это хорошо замет- 
но— шумы в виде мелкозернистого“сне- 
га” на темных участках изображения хо- 
рошо подавляютсе, причвы такое же по- 
давление шумов с помощью регулятора 
четкости (для рассматриваемой и мно- 
гих других моделей видеомагнитофонов) 
приводит к существенному снижению 
резкости изображения. 

Еще болве эффективно работает пол- 
ный вариант системы “1-НО" фирмы АКА, 
о чем будет рассказано в одной из сле- 
‚дующих статей. 
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МИКРОСХЕМЫ ТРА4б** 
В МНОГОСИСТЕМНОМ 


ДЕКОДЕРЕ 


КОРРЕКТОР СИГНАЛОВ ТРА4670 


А. ПЕСКИН, г. Москва 


В опубликованных двух частях статьи о многосистемном де- 
кодере {“Радио”, 1996, № 1 и 2) было рассказано о структур- 
ной схеме, о формирователе-опознавателе 7244650 и мик- 


росхеме-линии задержки с переключаемыми конденсатора- 


ми ТРА4660. В третьей части рассмотрен корректор сигна- 


лов ТРА467ТО. 


Микросхема ТОА4670 содержит гира- 
торную линию задержки сигнала яркос- 
тиУ свозможностью выбора времени за- 
‚держки от 25 до 1135 нс с дискретнос- 
тью 45 нс, высокочастотный корректор 
сигнала яркости и корректор цветовых 
переходов цееторазностных сигналов. 
Управление режимами микросхемы обес- 
печивается через шину ГС. 





Основные технические 
хвректеристики микросхемы 


Напряжение питания, В. 4,5..8.5 
Потребляемый ток, мА. 
Размах входного пигнала У на 
выводе16,В.. - 
Максимальное время задерж- 
кисягналиУ,нс. 
Минимольное время звдерж- 
ки сигнала У, нс. 
Козфофициентпередачи канала 
сигнала \, дБ, на частотах 
500 Гци 0,5. .3МГц 
Размах аходного сигнала Я-\ 

































Структурная схема ТОА4670 изображе- 
на на рис. 7. В нее входит канал сигнала 
яркости, содержащий переключаемую 
линию задержки с узлом коррекции чет- 
кости, и два канале цветоразнастных сиг" 
налов с устройствами коррекции цвето- 
вых перекодов. 

Цвезоразностные сигналы В-\ и В-У 
поступают через выводы 3 и 7 микро- 
схемы соответственно на узлы фиксации 
уровия чарного и далее через буферные 
усилители не аналоговые переключате- 
ли с запоминающими устройствами, ст- 
куда чераз выходные усилители сткор- 
ректированные цветоразностные сигна- 
лы проходят на выводы 4 и 6 микросхе- 
мы Управление переключатвлями обес- 
печивается устройством, состоящим из 
даух детекторов фронта и спада (в каж- 
‘дом канала) и формирователя управля- 
ющих импульсов. На рис. 8 показана уп- 
рощенная схема, а на рис. 9 — осцилло- 


граммы сигналов, пояснающие работу 
корректора цветовых переходов для 
“красного” канала. 

'Цветоразностный сигнал (рис. 9, диа- 
грамма а} поступает чераз буферный 
Усилитель (см. рис. 8) на переключатель 
и на датектор фронта и спада, на выходе 
которого формирувтся сигнал, изобра- 
женный на рис. 9, диагр. в. Далее онгнал 
через фильтр ВЧ (днаграмма с) прихо- 
дит на вход компаратора На другой его 
вход воздействует пороговое напряжение 
О,>- На выходе компаратора возникают 
импульсы (диаграмма @), которые раз” 
мыкают переключатель ма время длитель- 
ности фронта или спада. При этом на- 
пряжение сигнала, предшествующее раз 
мыканию, запоминается на конденсато- 
ре Сави хранится до момента замыкания 
{окончания даительности фронта или спа- 
да}. В результате ия выходе получаетсе 
сткорректированный сигнал (диаграмма 
е}. в котором сокращена длительность 
фронтсе и спадов Дополнительная за- 
держка цветоразностных сигналов, воз- 
никающая в процессе коррекции, компен- 
сируется увеличением времени зедерж- 
ки сигнала яркости 

Сигнал яркости е микросхеме ТОА4670 
обрабатывается в трех направлениях: 1 
— задержка с фиксацией уровня черно- 
го; 2 — автоматическая регулировка за- 
держки; 3 — коррекция апертуры (под- 
черкивание Фронтов м спадов) помехо- 
подавляющим фильтром. Так как каска- 
‚ды апертурной коррекции также задер- 
живают сигнал, то они служат частью 
общей задержки сигнала яркости. Рас- 
смотрим подробнее указанные направ- 
вения. 

Полный цветовой телевизионный ви- 
деосигнал содержит собственно сигнал 
яркости, импульсы гашения, а также син- 
хросигналы. Он приходит с ражекторно- 
го контура сигналов цветности чераз раз- 
делительный конденсатор на емвод 16 
микросхемы (см. рис. 7)- Затем уровань 
черного в нем фиксируется к внутренне- 
му постоянному образцовому напряже- 
нию Ц Для исключения искажений сиг- 
нала в связи с ограниченным рабочим 
диапазоном каскадов задержки значение 
Ц. выбирают несколько маньше, чем 
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средиее значение напряжения сигнапа 
яркости. Уровень черного фиксируется по 
задней площедке гасящего импульса 
фиксирующими импульсами ВК, получа- 
емыми из импульсов сигнала 5$С. На- 
пряжение фиксации запоминается ма 
разделительном конденсаторе и коррек- 
тируется в начале каждой строки. 

Последовательно включенные каскады 
задержки выбираются независимо друг 
ст друга через шину РС (см. рис. 7). Пять 
переключетелей, подключенных парал- 
лельно начальным пяти каскадам задерж- 
ки, позволяют изменять ва на 450, 180%2, 
90 и45 ис, а шестой переключатель. под- 
ключенный параллельно двум последним 
каскадам, — на 90+100 ис одновремыен- 
но. При такой последовательности и но- 
минальной задержке  последукжщих кас- 
кадах, ревной 20 но, можно ступенчато 
изменять время задержки сигнала яркос- 
ти ст 20 до 1156 нс. Максимальное раз- 
личия между необходимой и выбираемой 
задержкой может быть на +22,5 нс. Та- 
кое расхождение во времени между сиг- 
налами яркости и цееторазиостными 
столь мало, что оно ив влияет на качест- 
во изображения. 

Каскады задержки включают в себя и 
фазовые Фильтры второго порядка Их 
коэффициенты передачи выбирахт так, 
чтобы обеспечить оптимальную АЧХ в 
полосе частот сигнала яркости, что обес 
печивает постоянную групповую задержку 
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сигнала. Чтобы ее изменить, чвобходи- 
мо либо изменить порядок еключения 
секций фазового фильтра, либо подклю- 
чать их последовательно В рассматри- 
вавмой микросхеме используют оба спо- 
собе. Каждый из каскадов задержки на- 
ходится в секции фазового фильтра с 
оптимальной плоской АЧХ. 

“Секции фильтра практически реализо- 
ваны как активные ЯС-цепи (гираторы) с 
группоемм врамеием задержки, опреде- 
пяемым номиналами резисторов и кон- 
‘денсаторое. Резисторы, в свою очередь, 
реализованы в видв каскадов дифферен- 
цнальных усилитвлей, лроводимость 
транзисторсе которых определяется по- 
стояниым током через них. При его из- 
менении проводимость транзисторов и, 
следовательно, групповая задержка сек- 
цни фильтра изменяются. Эта зависи- 
мость и служит основой автоматической 
регулировки задержки сигнала яркости 
Но изменение постоянного тока, проте- 
кающего через транзистор, значительно 
сдвигает рабочую точку на его каракте- 
ристико. Поэтому, чтобы этот сдвиг не 
ограничивал рабочий диапазон каскадов 
и. следовательно, не было искажений 
сигнала, применены два дополнительных 
‘узла фиксации уровня чериого. Переый 
из них расположен после каскадов за- 
держки на 450 и 180 нс (см, рис. 7), а вто- 
рой — после каскада задержки на 100 нс. 

Итак, ветоматическая регулировка за- 


‚держки сигнала яркости в микросхеме 
10А4670 обеспечивается изменанием 
постоянных токов через транзисторы. Их 
регулирует одновраменно петля автома- 
тической рагулировки, которая сравнива-- 
ет реальную задержку сигнала яркости с 
номинальным эначением, В зависимости от 
их разницы формируется сигнал управпе- 
ния, стремящийся свести эту разность к 
нулю. Автоматическая регулировка про- 
исходит во время специальных строк кад- 
рового гасявцего интервала, когда сигнал 
изображения ие передают. Работа устрой- 
ства управления временем задержки про- 
иялюстрирована рис. 10 и 11- 

Для регулировхи реальной задержки 
сигнала яркости создана петля обратной 
сеязи, которая для получения генерато- 
ра включает в себя усилитель с коэффи- 
циантом передачи А-=-1 (рис. 10). Вы- 
ходной сигнал усилителя представляет 
собой сигнал генератора прямоугольной 
формы 0$ (рис. 11}. Его период То равен 
удвоенному значению времени задерж- 
КИ то плюс небольшая дополнительная за- 
держка в усилителе т; (она равна 13,75 
ис). Следовательно, То=2(то+ти). Коэффи- 
циент 2 в формуле объясняется инвер- 
‘сией сигнала после усиления 

Устройство ветоматической регули- 
роаки лозволяет выбирать все каска- 
ды задержки, кроме одного каскада на 
180 нс и последней пары на 80 и 100 
нс. Номинальная задержка равна 
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ль-450+180+90+45+90+100=955 нс. Вре- 
мя измерения для автоматической регу- 
лировки \,, представляет собой длитель- 
ность одной строки Т,=64 мкс минус по- 
повина продолжительности импульса 
сигнала цветовой синхронизации 1х. Если 
она равна 4 мкс. то м=64-(4/2}-62 мкс. 
Но поскольку = З2То, зо ль= (1/64 (Т,-ы/ 
12Д-т=(/64)[64-(4/2]-13.75=0,955 мхс= 
=955 ис. 

‘Следовательно, ть зависит от Т,. 1х и 
ть, НО вк и т» настолько малы по сравне- 
нию с Ть. что их влияние на общую за- 
держку не венно. 

Показанный на рис. 10 переключатель 
$52 позволяет выбирать каскады задерж- 
ки при автоматической регулировке. Прн 
этом управление по вине РС не проис- 
ходит. тель включается выход- 
ным сигналом управления синхрониза- 
цией ТО$. полученным от импульса ВК 
‘сигнала цветовой синхронизации в 8-й 
или 321-й строке. Новый уровень черйо- 
го фиксируется в каскадах задержки на 
восьми строках (9—16 или322—329} пос- 
ле фронта сигнала ТО$. 

Автоматическая регулировка начинает- 
‘ся во время строки 17 {330}, когда пере- 
ключатель $1 (см. рис. 10} включается 


фронтом сигнала ОА (рис. 11}. Одновра- 
менно сигнал СТА, воздействуя на дели- 
тель частоты 1:32 и усилитель обратной 
связи, устанавливает нужную фазу сиг- 
нала генератора в начале времени изме- 
рения №. Фаза сигнала О на выходе де- 
лителя сравнивается в дискриминаторе 
с фазой образцового сигнала СЬМ (он 
идентичен сигналу СЕА, но импульсы ВК 
в нем находятся в строках 18 или 331). 
Фаза спада сигнала С ло отношению к 
середине образцового сигнала СЬМ оп- 
ределяет полярность выходного токадис- 
криминатора фазы 15. Когда спад сигна- 
ла совпадает с серединой сигнала СИМ 
{на рис. 11 показано штриховой линией). 
среднее значение тока Ё. равно нулю, так 


как его положительная и отрицательная 
части равны. Если спад сигнала О отста- 
ет от серадины сигнала СИМ, среднее 
значение тока 15 положительно, так как 
его положительная часть преобладает 
над отрицательной (на рис. 11 показано 
сплошной линией]. 

Выходной ток дискриминатора фазы 
заряжает внешний накопительный кон- 
‘дансатор, подключанный к выводу 2 мик- 
`росхемы. Напряжение ма нем представ- 
ляет собой сигнал управления, предна- 
значенный для регулировки постоянных 
токов транзисторов каскадов задержки, 
‘определяющих номиналы резисторов ЯС- 
цепей. Так происходит регулировка вре- 
мени задержки ть каждый по! 
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интервал кадрового гашения до так пор, 
пока реальная и номинальная задержки 
сигнала яркости точно не совпадут. 

После етого спед импульса ВК сигна- 
ла цветовой синхронизации строки 
19332} или спад сигнала ОА {см. рис. 
10) переключавт переключатель $1, а 
сигнал ТО$ вновь переключает перехлю- 
затель 52 в режим выбора времени за- 
держки через шину Г 

Коррекция апертуры в микросхеме 
ТОА4670 увеличивает контрастность и 
четкость изображения за счет обеспече- 
ния небольших выбросов в крайних точ- 
ках переходных характеристик. Это до- 
стигается сложением исходного сигнала 
яркости 3, со сформированным сигна- 
лом коррекции 5, (рис. 12}. Последний 
содержит три составляющих: инвертиро- 
ванный и деленный пополам сигнал яр- 
кости $, задержанный на врамя т, сиг- 
нал яркости 5; и инвертированный, за- 
держанный на время 2т и деленный по- 
полам сигнал яркости 3. 

Принцип коррекции апертуры с исполь- 
эозанием упомянутого сигналамллюстри- 
рует рис. 13. 

Для получения симметричных импуль- 
сов требуется задержка на время т, ко- 
торое приблизительно равно длительнос- 
ти фронта сигнала яркости. Полоса час- 




















































































































Таблица 1 Таблица 2 
'Уровеньбитов “| уровень сигнала | 
'Нозначение Г | м коррекции, пБ 
"Включена задержка нс : 5 = 
'Выключеня задержка 45 нс 6 т а 
Включена задержка$онс | - т а 
Выключена задержка ®0нс | = 9 
Включена первая 1 Таблица 3 
 задержка1вонс ыы 
БЯТИН: 
'Выключена первая `Уро- 
© | задержка 190 ие ыы м Назначение 
53 
. а |Розонаненая частота 
5 узла корренции 2.6 МГЦ 
© | задержка 189 нс с аеня частота 
норрекци 
54 1 [Включена задержка 450ис : В м1 
о [Выклюнена задержка Ри очен узнл коррекции 
450не о [Выплюченузюя 
55 Включюн удла ЦЕеТОВОЙ а Вы 
1 | коррекции Со Болбнузел понижения 
шумоя в сигнале 
о Вылючен узил цветовый Ре 
коррекции от 
06 | 1 [Входной сил 555-58 в НИ 5 
© [Входнойсигивл55С 426 | | сигнале коррекции } 


тот фи время задержки т связаны равен- 
стаом` т = 1/24. Для полосы пропускания 
сигнала яркости, равной 5 МГц, время т 
должно быть равно 100 ис. Видвомагни- 
тофоны имеют более узкую полосу про- 
пускания (2,6 МГц) и, следовательно, 
время ‹ равно 190 ис В первом случае 
по шине 2С выбирают тояько два каска- 
да задержки (см. рис. 7), а во атором — 
вов четыре. 

Однако коррекция впертуры увеличи- 
вает уровень высокочастотных помех в 
‘сигнале, которые могут быть заметиы на 
‘изображении. Для их устранения в цепи 
сигнала коррехции $, применен налиней- 
ный усилитель с ограничителем шумов 
{см рис Ти 13}, которым можно управ- 
лять по шине ИС 

Помимо рассмотренных в микросхеме 
ТОА4670, имеются следующиз дополни- 
тельные устройства" генератор образцо- 
вого напряжения, детектор сигнала $$С 
и приемник швны ЁС_ 

Генератор образцового напряжения 
Ц, формирует напряжение, не завися- 
щев от температуры и иэмвнения напря- 
жения питания на вывода 1 микросхемы. 
'Образцовое напряжение внутри микро- 
схемы поступает на все необходимые 
каскады Всё оствльные каскады питают- 
ся напряжением, подводимым к выводу 





ДЕЛЕНИЕ 





2, 
И рами 





ателье Иириг- 
ОЕраНИИТЕ- НЫЕ УСИЛИ- 
Лемешев тель) 





ЭМИ д 
мир ^^ 
ГАЯ 
5 15; 1 5} 
ви 7 р и 
Рис. 13 














18 РАДИО № 3, 1996г. 








5 микросхемы, причем это напряжениз 
(Так же, как и напряжение на емводе 1} 
‘может изменяться от 5 до $ В. 

'Детектор сигнала 5$С выделяет из него 
импульсы цветовой синхронизации {ВК} 
и синхронизирующие импульсы строк (Н} 
и кадров (№), причем по шине ГС можно. 
выбирать уровни этих импульсов в зави- 
симости от того, каким напряжением {5 
или 12 В} питается в телевизоре микрос- 
хема-формироветель сигнала 5$С. 

Приемник шины РС преобразует вход- 
ные сигналы данных (50А) и синхрони- 
зации ($5С1) в сигналы управления раз- 
личными функциями микросхемы (на рис. 
7 показаны штрихоемми линиями): регу- 
лировка времени задержки сигнала У; 
регулировка урозней составляющих сиг- 
нала $53С в зависимости ст напряжения 
пнтания источника этого сигнала (5 или 
12 В}; включение/выключение устройст- 
ва увеличения крутизны фронтов и спа- 
дав цветоразностных сигналов; включе- 
ние/выключение ограничителя шумов, 
переключение полосы пропускаемых час- 
тот (5 или 2.6 МГц); регупировка стале- 
ни пикового ограничения. 

Дляуправления режимами работы мик- 
росхемы ТОА467С по шина РС нвобхо- 
димо передать комаиду, состоящую из 
эдреса микросхемы, субадреса (устрой- 
ства в ней} и информационных данных. 

Адрес представляет собой восьми- 
битовую посылку следующего вида. 
АВАБАДАЗА2АТАОВЛМ: 10001000. Бит ВАМ 
определяет режим передачи или приема 
информации, 

Если в команде передается субадрес 
10, то по состоянию битов информации 
обеспечивается управление по табл. 1 
{бит 07=0 не используется). Если в ко- 
манде передается субадрес 11, то по 
состоянию битов информации устанав- 
ливаются режимы по табл. 2 и З (биты 
02—04 в состоянии 0 не используются). 





ЗАОЧНАЯ ЧИТАТЕЛЬСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ 





О ЧЕМ ПОВЕДАЛА АНКЕТА? 


В журнале "Радио" № 8 за 1935 г. была 
опубликована очередная анкета, обра- 
щенная к нашим чнтателям, — “Нам нуж- 
ны ваши помощь и советы“. Честно го- 
вора, мы с волнвнием ожидали резуль- 
татов олроса. И вот почему. По извест- 
ным причинам тираж журнала за послед- 
ние годы заметно сократился. Естествен- 
но, уменьшилось и число читателей. До- 
статочно ли будет участников нашей “за- 
очной конференции", чтобы поставлен- 
ная редакцией цель была достигнута? 
Однако подсчет присланных ответов м со- 
поставление их числа с тиражом журня- 
ла показали, что процент участия чита- 
телей в анкетироваяни на только ив сни- 
зился, но даже вырос. 

Итек, первый ответ на первый вопрос 
анкеты — кто же они, наши подписчи- 
ки? Вот данные об их возрасте. Лица до 
17 яет составляют 6,6 %, ©т 17 до 30 — 
23%; ст 30 до 50 — 49,6 9%; свыше 50 — 
10.2 %. 

Приведенные цифры позволяют сде- 
„лать вывод, что наши читатели—это люди 
в основном зрелого возраста, хотя сра- 
‚ди них намало и молодых Следователь- 
но, именно на эту категорию и должны 
быть ориентированы наши публикации. 
Тем более, что большинство читателей 
имеют среднее (59.6 %) и высшее обра- 
зование (34.4 %}. Радует и тот факт, что 
главным образом — это радмалюбители- 
коиструкторы, читающие журнал "с па- 
яльникоы а руке". Они прочно удержива- 
ют лидерство среди подписчикое. 

Интересна! нальная принадлеж- 
ность читателей. Оказалось, что 49,4 %, 
отвечая на третий вопрос анкеты, указа- 
ли: “профессия связана с радио” Чуть 
больше — 50,6 % — *с радио не связа- 
ие”. Значит, нашим журналом в равной 
степени интересуются м профессионалы, 
ичитатвли, для которых радиолюбитель- 
ство является хобби. 

Анкета вновь подтвердила, что наши- 
ми читателями являются люди самых раз- 
нообразных занятий. Среди ник студен- 
ты и преподаватели вузов, научные со- 
рудники, работники промышленности и 
сельского хозяйства, бизнесмены и воен- 
нослужащие, пвисионеры и учителя. 

Влереые за время проведения подоб- 
ных опросов на волрос енкеты — "род. 

й 'безработ- 
Увы, это слово напомнило нам © 
сегодняшней суровой дайствнтельности 
Нес по-настоящему ронуп хот факт, что 
даже оставшись без работы, получая 
лишь какое-то пособия, истинные дру- 
зья журнала находят возможность под- 
‘писаться на любимое издание. Сотаси- 








есь, ето заспуживает нашей особой бла- 
годарности. 

Как всегда, редакцию интересовал ра- 
диолюбительский стаж читателей_Анке- 
та выявила следующую картину Радио- 
любителей со стажем до 3 лет оказалось 
всего 4,6 9%; ст 3 до 10 лет — 38,6 %; от 
10 до 25 лет — 36 % и свыше 25 лет — 
20,8 %. Судя по этим цифрам, большин- 
ство читателей, как и прежде, многие 
годы остаются нерными друзьями жур- 
напа несмотря на экономические труд- 
ности, инфляционные процессы ит. п. И 
это, конечно, весьма отрадно, Остается: 
лишь сожалеть, что ряды читателей “Ра- 
дио" медленно пополняются за счет но- 
вых подписчиков. 

Шестой пункт анкеты {источник лолу- 
чения журнала} подтвердил, что наш сс- 
новной коитингент — это подписчики 
{88,3 %} Библиатечными экземплярами 
пользуются, как правило, радиолюбите- 
ли, не имеющия материальной возмож- 
ности выписывать журнал. Но их иямис- 
го — всего 56 % Примерно столько же 
(6. %} приобретают журнал в редакции, 
‘уальтернагивных распространителей, Это. 
заставляет редакцию задуматься надтем, 
чтобы организовать розничную продажу 
журнала через киоски “Роспечати”. Кста" 
ти, в втом направлении мы уже ведем 
определенную работу. Думается, что сле 
дувт расширить и вльтернагивную под- 
иску в странах ближнего зарубежья. Эта, 
несомненно, также будет способствовать, 
увеличению числа наших читателей. 

Среди вопросов в енкете был и такой" 
“Читаете ли другие радиожурналы?” Вот 
какой был ствет, минский “Радиолюби- 
тель” читают 22.6 % респондентсе, укра- 
инский “РадиоАматор” — 3.6 %, “КВ 
журнал" — 5 % участников нашей заоч- 
ной читательской конференции, 

Конечно, нет ничего плохого в том, что. 
радиолюбители в целях расширения 
своего кругозора, кроме "Радно", чита- 
ют другие аналогичные по тематике жур- 
налы. Однакомы отдаем себе отчет в том, 
что наличие конкурентов обязывает кол- 
лектив нашей редакции непрерывна улуч- 
шать свою работу. больше уделять вни- 
мания удовлетворению интересов и за- 
просав читателей. Значит, нужно расши- 
рять тематику публикаций, повышать их 
информативность, актуальность, больше 
даеать материалов, обогащающих техни- 
ческие знания радиолюбителей, практи- 
ческие навыки. Короче говоря, делать все 
для того, чтобы привлекать новых чита- 
телей. Именно в этом мы и видим свою 
первоствленную задачу. 

Судя по ответам участников заочной 





читательской конференции, постоянные 
рубрики журнала вполне их устраивают. 

Но вот, что примечательно По резуль” 
татам опроса читательского мнения про- 
шлых пет рубрики "Горизонты науки и 
техники", “Страницы истории”. материа- 
лы научно-популярной тематики не в 
зывали большого интереса Значител 
изя часть читателей “голосовала” толь- 
ко зачисто техничаские материалы, оли- 
<сания конкретных конструкций. Учитывая 
это, редакция разко сократила число пуб- 
лнкеций так называемого “разговорного” 
жанра. И. видимо, поспешила Данные 
последней анкеты свидетельствукя о том, 
что 33.6 % читатвлей высказвлись за 
материалы, публикуемые под рубрикой 
=Горизонты науки и техники", а 19,3 % с 
удовольствием читают статьн, рассказы- 
вающие об истории радиотехники 

Интерас к другим популяриым рубри- 
кам (в процентном отношении) выглядит 
так; “Справочный листок” — 96,3 %; `Ра- 
диоприем” — 94,3 %; 
быту" —- 92.6 9; “Радио — начинающим” 
— 92%; "Измерения" — 89,3 %, 
процесборная техника" — 87 %; 

^ — 67%; “Источники питания" — 
83.6 'За рубежом" — 83.6 %; "Виде 
техника" — 70 %; "Советы покупателям” 
— 65,3 %. 

Традиционно большой популярностью 
у читателей пользуются рубрики “Наша 
консультация” {83,1 %) и “Обмен олы- 
том" (88,6 %). Находят своих читателей 
и материалы рубрик “На книжной полка" 
(66,3 %). “Домашний телефон” (56,6 9%), 
"Спутниковое телевидение (46.6 %). 
*Доска объявлений” (53,6 %)}. 

В числа лучших материалов, часто по- 
вторяемых конструкций, олисания кото- 
рых публиковались на страницах “Радио” 
в последние годы, читатели назвали “Ко- 
вертерм УКВ": “Декодеры РА”; "Приме- 
нение микросхем серии К174 в усилите- 
лях ЗЧ” — автор Б. Яковлев (№ 12/94 г.); 
“Усилитель воспроизведения на микросхв- 
ме К1БТУЛ1" — А. Шиханов (№ 4/94 г}; 
=Облегченное включение кинескопа" — 
В. Линчинский (№ 5/05 г.}; УКВ прием- 
ник в пачке "МАЛУВОВО" — Д. Макаров 
{№ 10/95г.3; “Устройство для прослуши- 
вания магнитных фонограмм” — А Гри- 
днев (№ 8/95 г.); "Пресбразоввтель спект- 
ра сигналов алектрогитары” — В. Маля- 
ренко (№ 9/93 г.); "Генератор ТВ сигнала 
зидеотаст" — В. Суетин (№ 9—11/34 г.); 
“Тюнер для приема СТВ” — О.Гольцов 
{публикации 1993 г.). 

Однако в письмах, полученных редак- 
цией, отмечалась и другая сторона дела 
Описание многих конструкций, которые 
хотелось бы повторить, читатели не на- 
шли на страницах журнала “Радио“. В 
частности, речь шла о таких констружциях, 

— малогабаритная радиостанция на 






























УВАЖАЕМЫЕ ПОДПИСЧИКИ ЖУРНАЛА "РАДИО"! 


В нынешием году редакция вновь приглашает вас принять участия в ставшей уже традиционной лотерве, которую мы 


проводим среди тех, кто подписался на наш журнал на 1-е и 2-е полугодия 1896 г 


Как и в прошлые годы, победителей лотереи "Радио”-96 ждут ценные призы и памятные сувениры. Они станут облада- 
телями современной радио- и телевизионной алларатуры, измеритальных приборов. наборов радиодеталей, необходимых 


радиолюбителям-конструкторам. Среди призов — годовые подписки из журнал " 





‘адио” на 1997 г. 


Условия участия в лотерее не позднее дасети дией после окончания подписки на 2-е полугодие 1996 г. нужно заполнить 
купон, помещенный на следующей странице журнала, и выслать его в адрес редакции. На конверте сделайте пометку: 
"Лотерея". Дата отправки будет определяться по почтовому штемпелю. Купон желательно заполнить “печатиыми” буквами. 
Подписные кеитаяции на 1-е и 2-е полугодия высылать в редакцию ие надо. 

Розыгрыш привсв состоится в вагусте 1996 г. Надвемся на ваше активное участна в лотерее "Радио”-96. 


Редакция 





39 


РАДИО 14 3, 1996 Г. 


ЗАОЧНАЯ ЧИТАТЕЛЬСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ 





430 МГц с высокой чувствитальностью и 
экономичностью, с РМ, © синтезатором 
честоты, 

— простой транзисторный УВ кассет- 
ного магнитофона с высокими варамат- 
рами и однополярным питанием; 

— корректор еременных искажений; 

— видвоусилитель для перезалиси, 

— конструкции телевизионных антенн 
МВ и ДМВ. согласующеа устройство: 

— устройства для подключания к ВМ- 
олвместимым компьютерам; 

— устройства по поддержанию необ- 
ходимой температуры и влажности в теп- 
лицах и помещениях, по отлугиванию 
комаров, мышей, крыс, птиц, 

— логические пробники 

‘Однако нужно заметить, чта рад етих. 
тем в сеов время был реализован в жур- 
нале, но, видимо, к ним сяедовало бы 
вернуться, с учетом применения совре- 
менной влементной базы. 

Пользуясь случаем, приллашеем ра- 
‘диолюбнтелей-конструкторов взяться ва 
осуществленна названных предложеннй. 
Их труд будет достаточно высоко оце- 
иен. НАПОМНИМ, ЧТО УЖЕ В КОНЦЕ 
ПРОШЛОГО ГОДА РЕДАКЦИЯ РЕЗКО 
ПОВЫСИЛА АВТОРСКИЙ ГОНОРАР — ДО 
100 ТЫСЯЧ РУБЛЕЙ ЗА КАЖДУЮ ЖУР- 
НАЛЬНУЮ СТРАНИЦУ. Думается, это 
явится хорошим стимулом для наших 
потенциальных авторов. 

Как и в прежние годы, участники заоч- 
ной читательской конференции ма огра- 
ничились проставлением крестиков в 
соответствующих квадратиках анкеты, а 
‘дополнили ее своими письмами с пре- 
тензиями, вопросами, пожеланиями жур- 
валу. С некоторыми‘из них, с нашими 
комментариями, мы решили познакомить 
читателей. Не называем фамилии авто- 
ров цитируемых лисем, так как их содер- 
жание типично для многих откликов. 


“Ценность информации мало зависит 
оттого, на какой бумаге она опубликова- 
на. Если качественная бумага заметно 
‘увеличивает стоимость журнала, то луч- 
ше печатать его на той, что использова- 
‚лась раньше, Нельзя ли в ущерб качеству 
бумаги расширить объем журнала?" 





Редакция не может сагпаситься с по- 
‚добным мнением. Депо в том, что пере- 
ход на печатание журнала в Финляндия, 
причем на корошей мелованной бумаге, 
на только привел к значительному улуч- 
шонию его полиграфического исполне- 
ния (в этом подписчики убедились), но 
и позволил нам установить такую цену 
на журнал, которая в результате оказа- 
„лась ниже стоимости многих периодичес- 
ких изданий, печатающихся в России. 

‘Что касавтся предложения увеличить 
объем журнела “а ущерб качеству бума- 


ги", то делать этого нет необходныости. 
Как изаестно, в нымешнем году объем 
журнала возрос до 88 страниц (вместо 
48 в прошлом) и, что осабенно важно, 
это почти не сказалось на стоимости под- 
писки, 


“Неплохое дело начала редакция, по- 
мещая тематические обзоры статей, 
опубликованных в разные годы на стра“ 
ницах журнала. Они очень полезны. Хо- 
талось бы увидеть такие обзоры о про- 
‚мышлемной аппаратуре, схемы которой 
вы печатали, об измеригельных прибо- 
‘рах, генераторах НЧ, ВЧ, ГКЧ, о матери- 
алах для начинающих! 


Нам, безусловно, приятна ваша оцен- 
ка инициативы редакции. Хотим заварить, 
вас, что и в дальнейшем постараемся 
полнее удовлетворять ваши пожелания и 
запросы. 





“Увеличьте, пожалуйста, елико возмож- 
но, объем публикаций материалов в руб- 
рике "Справочный листок". Они очень 
нужны нам Если в больших городах аще 
можно что-то достать, то в провинции их 
практически нет. А ведь наш журнал — для 
многих единственный постоянный источ- 
ник справочных данных. Хочется пожелать 
редакции расширить и тематику этой руб- 
рики. Хорошо бы помещать такие матв- 
риалы в середина чтобы можно 
было их изъять и сброшюровнть”. 


Ваши проблемы, дорогие друзья. хо- 
рошо изавстны и понятны редакции. Не 
впервые с такой просьбой обращаются к 
нам читатвли. Однако следует сказать. 
что добыванна нужных материалов для 
*Справочного пистка" в последнее вре- 
мя стало делом архитрудным. Сказыва- 
ется и то, что после распада СССР у ре- 
„вакции прервались многолетния связи с 
рядом НИИ, КБ, предприятий радио- и 
электронной промышленности, с автора- 
ми, которые оказались ва пределами 
России. 

И все же нужно признать, что некото- 
рые наши редакторы проявляют опреде- 
пенную пассивность, нерасторопность в 
организации материалсе, в поиске и при- 
алечении к сотрудничеству новых вато- 
ров. Об этом в редакции ановь состоял- 
ся серьезный разговор в связи с анвли- 
зом откликов на последнюю анкету. При- 
нято решение увеличить раздвл “Спра- 
вочного листка” до четырех страниц в 
каждом номере журнала, а следователь- 
но, расширить таматику рубрики. 

Сложнее осуществить предложение о 
размещения “Спреаочного листка” в се- 
редние журнала. Тем более, что на это 
претендуют м поклонники таких разде- 
лов, как "Звукотехника”. “Радиоврием", 





Измерения" ит. д. Псетому справочные 
матерналь и впредь придется помещать 
в конце номера и На страницах, которые 
можно будет изымать баз ущерба для 
‚других статей. 


“Почему а журнале нет описаний но- 
вых телевизоров, видеомагнитофонов, 
телвигр производства предприятий и 
фирм ближнего и дальнего зарубежья? 
Ведь вопросы эксплуатации м ремонта 
такой аппаратуры волнуюг не только их 
владельцев, нд и многих радиолюбита- 
‚лей, и особенно радисспециалистов, для 
которых это является полем их основ- 


ной профессиональной деятельности”. 


Замечание справедливо. В своем ©б- 
равщении к читателям, опубликованном в: 
"Радио" № 1 за 1996 г., мы уже сообщи- 
‚ли, что будем регулярно информирозать 
вас © новинках зарубежных радиозлек- 
тронных изделий, оценивать их преиму- 
щества и недостатки, помещать практи- 
ческие советы о ремонта этой аппарату- 
ры, рассказывать о теиденциях разаития 
варубежной электроиики. Намечаем так- 
же расширить раздел "За рубежом", ма- 
териалы которого, как нам извастно, 
пользуются популярностью у читателей. 


“В журнале говорится, что редакция не 
несет ответственности аа достоверность 
рекламных обьявлений. Но вы же долж- 
ны защищать своих подписчиков от... 
брехунов!" 


Что можно сказать по этому поводу? 
Да. мы, конечно, должны защищать ин- 
тересы наших читателей. Именно поэто- 
му. принимая и отбирая для публикации 
рекламные объявления, прадъявляем к 
ракламодатепям строгие требования, 
предупреждая их об ответственности. Как, 
правило, они зазеряют редакцию в го- 
зовности выполнять все свои обязатель- 
ства. Однако проходит врамя, маняютсе 
условия торговли, изменяются возмож- 
ности поствещикое продукции, повыша- 
ются налоги и т. п. Жизнь часто вносит 
свои негативные коррективы. Отсюда и 
невыполнение в ряде случава обязё- 
тельств фирмами, Понятно, что редакция 
не может ствечать за это. Собственно об 
этом предупреждают всв газеты и жур- 
налы, помещающие на своих страницах 
рекламу. 

В заключение сердечно благодарим 
всех, кто принял участие в нашей заоч- 
ной конференции. Большое спасибо, дру- 
зья, за ваши соввты, критику, замечания 
и предложения. Они, несомненно, помо- 
гут нам в нашей практической работе. 
Коллектив редакции приложит максимум 
усилий, чтобы и апредь поддерживать 
авторитет и популярность старейшего 
российского журнала “Радио"_ 








КУПОН УЧАСТНИКА ЛОТЕРЕИ 


Я яаляюсь подписчиком журнала “Радио" на 1-е и 2-е полугодия 1996 г. Прошу включить меня в число участников 


лотереи журнала. 


Фамилия 
Имя. 


Город. 
Улица. 





Отчество. 


Страна 
Почтовый индекс 


Дом, квартира. 
Профессия 
Возраст. 





Область (край, республика}. 


20 РАДИО т 3, 1096 г. 





Я являюсь подписчиком журнала “Радио” с 19. г 


КОНТРОЛЬНО- 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ 
ПРИБОРЫ 


и 
АППАРАТУРА. 


ы Государственная лицензия М 12.0163 
9 Эксклюзивиый представитель концериа “ЕЗСОВТ" и фирмы “РИМТЕК" 
8 Официальный представитель ПО "Белвар", АО "Краснодарский ЗИП", 


АО “Радиоприбор”, Киевского НИИРИА 


Предлагаем Вашему вниманию новые и популярные приборы: 


Многофункциональный частотьмер СНУ 8220 (8220) 


по своим функциональным возможностям аналогичен 
отечественному частотомеру Ч3-63, лричем 8220 сильно 
зыигрыввет за счет большей належности, эргономнчного 
дизайна и существенно меньшей стоимости. Возможность 
сопряжения с ВМ РС по В$-232 значительно расширяет 
область применения этого современного прябора. 


* Зканала 

* 9 разрядный индикатор 

* интерфейс В5-232 ( для модели 82208 ) 

* Измерение периода и длительности импульса в 

дизаазоне 0.5 сек - 0.5 мкс. 

®_ Измерение отношения и разности частот. 
[КАНАЛ| Диапазон частот [Чувствительность Защита 

(0.04 Гц — 10 МГи20 В [300 В 

1ОТц- 25 МГ: [ТА уровень 300 В 

[50 МГы_ 1.3 ТГи [30 мВ В 

автоматический пересчет результатов измерекий по 

заданным формулам 

‘удержание показаний 

питание 115/ 230 В 50/60 Гц 

габариты: 97х275х283 мм. 


Мультимеф РММ 645 


Напяучшеа соотношение цена / возможности! 
Прн своих сравнительно небольших габаритах + 
очень низкой цене. орибор имеет 10 функций м 
31 диапазон измерений 
Мультиметр аблядает следующими 
характеристиками 
= Базозая погрешность 1% 

Режим проверки диодов 
* Дисплей: 3 1/› разрё®да, высота цифр №6 мм 
= Входное 





























сопротивление 10 океан, измерсиия в следующих пределах 


: 1000 В. 





остоянное напряжение [0 1 мВ. 
ма т 


* Индикация разрядя 
батареи 





= Защита от 





< р ука [ Сопротивление: Ю1 Ом -20МОч 








прозвонки Частота: Ющ -20 М 








* Питание 9В. 
* Габариты и вес: 120 х 75 х 30 мм, 150 гр. 


МЕБОРАТОРНЫЕ ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
Универсальные лабораторные блоки питания фирмы УПЗНЕЕ 
позволяют получать плавно регулируемое, стабнлизировашюе 
напряжение с возможностью ограничения выходного тока. 

ИСТОЧНИК ТОКА 75-1220 
заменяет отечественные источники питания Бб-4ЗА, 65-44. 
65-46 и 6547. 
® Выходное напряжение: 
018 В/6А 
18-36 В / ЗА 


Погрециость установки 


Пульсации напряжения:<1 мВ № 
Пульсации тона (в режние. 
стабилизации тока): <3 мА. 
* Светодиодная индикация. 3- 
1/2 разряда 
* Погрешность измерения: 0, 5% 
Напряжение литания: 110/220 В 50/60 Ги, 
"ДВУХКАНАЛЬНЫЙ ИСТОЧНИК 


ТОКА 25-18300 


заменяет отечественные 
источники питания ВАЗА. 
55-44, 65-46, 65-47 и 55-70. Этот 
источник Ныеет дистанихонное 
управление м индикацию 
выходного напряжения м тока с 
помощью встроенных 
стралочных индикаторов. 
* Выходное напря; 
ЗА 
Погрешность устеновки: <0.01% 
Пульсации напряжения <1 мВ 
Пульсации тока (2 режиме стабилизации тока) <3 нА 
Напряжение питания: 110/220 В 50/50 Ги 


ТЕ 22 - лазоратория -максимум! 
Лаборэтория-максимум в одном приборе - девняя 
мечта профессионалов! 
Мультиметр обеспечивает изыерсния 
[Постоянное напряжение [0-1 мВ - 1000 В 
0.1 мВ - 700 8 
[0.1 мкА - 20А 








Постоянный и 








| Сопротивление, 
[Частота (автопредел) 
Индуктивность 
> Подставка ддя вертикального размещения 
Режимы: ущержання показаний. звуковой 
прозвонен. удержания — максимальных 
показаний, проверен днодов. 
Прекрасные  точностные характеристики (базовая 
точность 0.5%). широкие лиапазоны измерений. 
компактность, высокая надежность, полная защита от 
неправильного использования, эргономичный дизайн 
несомненно  удоалетворят самого требовательного 
пользователя. 
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Сегодня, вставляя привычным движе- 
нием кассету в магнитофон или дискету 
в компьютер. мы редко задумываемся о 
том, насколько изменило наш мир само 
существование магнитной записи звука. 
изображения и другой информации. Все 
это воспринимается как само собой ра- 
зумеющееся. Сидя дома, мы можем на- 
слаждаться звуками трубы Армстронга 
или голосом юного Рабертино Лоретти, 
игрой Ойстраха или Нейгауза Магнит- 
ная лента сохранила для нас авторское 
исполнение Стравинского и Рахманино- 
ва, Цары Лвандр и Анны Герман. Ни у 
кого ныне не вызывают удивления ни 
видеозапись, нн применение дискет для 
хранения и переноса информации. На- 
пример, весь номер журнала. который Вы 
держите в руках, со всеми рисунками 
может уместиться на нескольких трех- 
дюймовых дискетах. 

Чтобы осознать важность какого-либо 
изобретения или открытия, достаточно 
предстевить себе, что произошло бы, 
если бы его не было. К примеру. всем 
понятно, что бвз бумагн и киигопечата- 
нии невсаможно было бы само образо- 
вание и сущестеованне современной 
цивилизации. Вот и магнитная вались 
различной информации приобрела за 
последние полвека ничуть не меньшую 
роль в нашей жизни. Исчезни вдруг эта 
технология, радиовещание и телевиде- 
нне вели бы сегодня передачи лишь "вжи- 
вую". компьютеры по-прежнему работа- 
ли бы с перфолентами, резко замедли- 
лись бы темпы развитни современной 
техники. Можно возразить, что. непри- 
мер. в кино успешно используется олти- 
чвская запись звука, а грампластинки 
известны каждому. Но следует прненать, 
что качество оптической залиси все же 
невысоко, а монтаж грамзалисей лросто 
невозможен Поэтому-то магнитная за- 
пись стала для технических устройств тем 
же, чем для нас яаяяются бумаге и ка- 
рандаш. 

Желанне сохранить, "заморозить", эву- 
ки существовало у человечества с неза- 
памятных времен. Если картина, скульл- 
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тура или сонет могли существовать не- 
зависимо от того, кто их создал, то пес- 
ня часто исчезала вместе с исполните- 
пам, и все полытки сохранить само ве 
звучанне в течение сголетий оставались 
лишь несбыточной мечтой. 

Долгое время не было даже в точнос- 
ти известно, что же это такое — эвук; 
вспомните замерэший рожок Мюнхгау- 
зена Окончательно природу звука уда- 
лось выяснить лишь в 1807 г., когда анг- 
личвнин Томас Юнг, один из создателей 
волновой теорни света, экспериментируя, 
прикрепил сургучом шип розы к краю 
звеннщего бокала и, двигая мимо него 





закопченную поверхность стекла, обна- 
рРужил извилистую линию. Тем самым он 
подтвердил высказанную Ньютоном за 
полтора века до этого мысль, что эвук 
— это упругие волны в воздухе. В том 
же году Юнг усовершенствовал свою ус- 
тановку, применив камертон и вращаю- 
щийся закопченный стеклянный цилиндр 
{рис. 1). Запись на нем была намного от- 
четливее. Это был первый документиро- 
ванный олыт по записи звука. 

Двадцать лет спустя Георг Ом выска- 
‘зал предположение, что человеческое ухо 
воспринимает все многообразие эвуков 
как сумму простых ситусоидальных ко- 
лебаний и способно любой спожный звук 
разлагать на простые составляющие 
тона. В середине прошлого века другой 
знаменитый физик и Физиолог Герман 
Людвиг Гельмгольц положил эту мысль 
в основу своей резонансной теории вос- 
приятни эвука, которая с рядом уточне- 
ний и дополнений по сей день является 
общепринятой и наиболве естественной. 

Очень вероятно. что тот же фонограф 
Эдисона технически вполне можно было 
бы изготовить еще в ХМ веке, а то ирань- 
ше, ис не хватало самой “малости” — 
знать, как это сделать. Темне менее со вре- 
мени наглядного опыта Юнга прошло семь- 
десят лет, прежде чем в августе 1877 г. 
Здисон смог продемонстрировать публике: 
“говорящую машину” (рис. 2). Когда Па- 
тентное бюро США стало искать прото- 
тип заявки Эдисона, оно не обнаружило 
ни одного патента не прибор для воспро- 
изведения ранее залисанного звука. 

Справедливости ради следует сказать, 
что самописцы звуковых волн были из- 
вестны и ранее, однако воспроизвести 
записанное они не могли и служили толь- 
ко для изучения эвуковых волн посред- 
ством рассмотрения записей через уве- 
личительное стекло или под микроско- 
пом, например, с помощью “фонаутогра- 
фа" Скотта (1857 г). В этой связи нужно 
также упомянуть первое, но едва ли ра- 
ботоспособное при тогдашней техника 
устройстео для записи магнитных ос- 
циллограмм на бумаге, покрытой порош- 
ком железа, предложенное французом 
П. Жанэ в 1887 г. 

Несколько раньше, в мае 1877 г., 
Шарль Кро представил послание в Па- 
рижскую Академию наук, в котором из- 
ложилидею механической валиси не диск 
или цилиндр, предусмотрев даже галь- 
ваническую технопогию тиражирования. 
Однако осуществить это на практике смог 
только Эмиль Берлинер а США десяти- 
летие спустя. отстав, таким образом, от 
Эдисона. Тем не менее можно сильна 
обидэть француза. еспи сказать, что 
присритет в звукозаписи принадлежит 
'Эдисону. Не случайно во Франции офи- 
циально считают первоизобретателями 
Кро и Берлинера. “Графофон" Берлине- 
ра показан не рис. 3. 

Поскольку качество звучания фоногра- 
фа мало кого устраивало, практичвски с 
самого момента его пояеления стали 
поступать предложения по улучшению 
этого устройства. Но были и такне, в ко- 
торых предлагелись новые принципы 





Рис. 2 





Рис. 4 


4 — микрофон; 2 — намегиичивакяцаа 
катушка; 3 — носитель записи; 4— бе- 
тарея; 5 и б— принимающий и падаю- 
щий узлы; 7 — притормаживиюяцея 
пружина 











записи; фотографический, электролити- 
ческий, электретный и, наконец, магнит- 
ный. Насколько известно, пальму первен- 
‘ства следует отдать Оберлину Смиту, 
аешенлу в 1888 г. описание ап- 
парата для магнитной записи и воспро- 
‘изяедения звука и эвуконосителя, в каче- 
стве которого рекомеидовалось исполь- 
зовать шелковую или 
нить со впряденными в нее стальными 
опилками, 

На рис. 4 представлена схема устрой- 
ства для магнитной записи, предложен- 
ная О. Смитом. Несмотря на то, что у 
этого апларата есть все признаки “нор- 
мального" магнитофона — гибкий фер- 
‘ромагнитный носитель, механизмы дляего 
протяжки, соленоидная головка, — до- 
биться его работоспособности без помо- 
щи электронных усилителей, как мы те- 
перь знаем, было почти невозможно. В 
первую очередь, это связано с малымос- 
заточным потоком и много большей ко- 
эрцитивной силой порошкового носите- 
ля (шнура с опилками) по сравнению с 
металлической проволокой или лентой. 
0 таких носителях упоминал и сам Смит, 
но онсчитал, что намагниченные участки 
в них будут слишком неустойчивы для 
практического применения. 

Для чистого железа или отожоженной 
малоугперодистой (менее 0.1% углеро- 


Рис. 3 





Рис. 5 


да) стали это действительно так. Однако 
при использовании высокоуг 
закапенной или нагартованной стали, типа, 
рояльной проволоки, магнитная запись 
вполне возможна даже без применения 
‘усилителей, что и было впервые проде- 
монстрировано датским инженером Валь- 
‚демаром Поульсеном (1869—1942 гг.} в 
1898 г. (германский патент ОР № 109569 
по заявке от 10 декабря 1898 г.}. Его “те- 
леграфон" показан на рис. 5. На Париж- 
ской Всемирной выставке в 1900 г. он 
получил "бгапа-Рих”. 

Кроме Поульсена, можно упомянуть 
Паркера Хансона, запатеитовавшего го- 
дом поэже подобие фонографа с бара- 
баном, обмотанным стальной проволо- 
кой с шагом между витками, и двухло» 
лююной головкой с замкнутой магнитной. 
цепью. Проект Хансона, по всей види- 
мости, так и остался на бумаге — кто не 
успел, тот опоздал. 

Нет смысла упрекать Смита ва его "не- 

“, поскольку основополагаю- 
щив характеристики ферромагнитных 
материалов — зависимости индукции В 
от непряжанности поля Н или намагни- 
ченности 4 от Н — были подробно мзуче- 
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Рис. 6 





‘Пета мидукщим 
и комогиичекнеств 
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ны только с изобретением феррографа 
Ивннгом (около 1890 г.}. Существенный 
вклад в изучение магнитных явлений внес 
Апександр Григорьевич Столетов. В част 
‘ности, им обнаружено наличие максимума 
проницаемости ферромагнетиков при оп- 
ределенном значении Н и предложено ис- 
пользование тороидального сердечника. 

Грефики зависимостей В=НН) и 4=НУ 
‚для ферромагнитных веществ имеют пет- 
леобразную форму (рис. 6}. Значения В 
или +} при одинаковых значениях намаг- 
ничивающего поля Н при его увеличении 
и уменьшеннн не одинаковы, т. е. Виз 
при одном и том же Н зависят от маг- 
нитной предыстории образца — вещест- 
во “помнит”, что сны происходило рень- 
ше. Эти кривые и называются петлями 
гистерезиса (от греческого “хистерезис” 
— задержка, сопротивление действию}. 
Такое название было предложено енгли- 
чанином Ивингом, опубликовавшим в 
1882 г. в трудах Королевского Общества 
работу, посвященную изучению этого ва- 
пения. Независимо ст него подобная ре- 
бота была опубликована Варбургом в 
"Ргеигрег Вейси а” М.А. 13, 1881. Во- 
просам иссявдования магнитных свойстя 
веществ было посвящено очень много 
работ, болва того. эта тема отнюдь из 
исчерпава и в наши дни. 

Как бы то ни было, но Поульсен пер- 
вым продемонстрировал устройство © 
новым опособом записи звука, обладав- 
шве существенными преимуществами: 
мгновенная готовность к воспроизведе- 
нию, возможность повториюго ислользо- 
вания носителя, потенциально меньшую 
мессу и габвриты, возможность работы 
при механических сотрясениях. С другой 
стороны, в тогдашнем виде магнитная 
запись на могла составить коммерчвс- 
кой конкуренции весьма прибыльной 
штампозке грампластинок. Поэтому при- 
менение магнитной записи было эпизо- 
дическим. Например, в 1908 г. при запи- 
си докладов на Международном конгрес- 
5 в Копенгагене в течение 14 часов по- 
требовалось окопо 250 километров (1) 
проволоки. 

Поульсен получил патенты (ОР №№ 109569, 
116718 и др.) на различные варианты 
своего устройства, отличавшиеся разме- 
щеннем и типом нссителя записи: с про- 
волокой, намотанной по спирали на ци- 
линдр, с проволокой в виде плоской спи- 
рали. наложенной на диск, и с двумя ка- 
тушками для протяжки проволоки мимо 
головки. Крома проволоки, в последнем 
случае предусматривалось применение 
стальной катанной ленты. В качестве го- 
ловки использовался електромагнут, со- 
стоящий из катушки медного провода и 
железного сердечника, острым концом 
скользившим по носителю. Такая кои- 
струкция при скорости движения носи- 
‘теля [проволоки или ленты) около двух 
метров в секунду позволяла записывать 
и воспроизводить частоты до 3...4 кГц. 
Позже Поульсен применял головку с дву- 
мя сердечниками, назависимо изобрё- 
тенную Хансоном (ОР № 118407, заяв- 
пенный 8 ноябра 1899 г.}. 


{Продояжениа следует} 
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ПОДСВЕТКА 


В СИСТЕМЕ 


ПСЕВДОКВАДРАФОНИИ 


А. ШИТИКОВ, г.Донецк, Украина 


В бытовой аудио- и видеотехнике по- 
стоянно совершенствуются стервофони- 
ческие системы звуковоспроизведения. 
В частности, в последнее время все бо- 
лее широкое признание завоевывает сис- 
тема авукового сопровожденне а ТУ — 
Фофу Зитоила Рго об {система про- 
странственного звучании с матрицирова- 
нием), предназначенная в первую оче- 
редь для домашней видеотехники с боль- 
шим (не менее 70 см) телезкраном. Она 
использует матричное кодирование и 
зкустическую систему из пяти громкого- 
ворителей и является, по существу, сис- 
темой псевдоквадрафонии. 

Хочу поделиться своим опытом совер- 
шенствования аппаратуры эвуковоспро- 
изведения, накопленным в процессе ряда 
экспериментов. оценивал, например. 
предложенные в журнале “Радио” схемо- 
технические решения системы АВС (1, 2}. 
я обнаружил, что объемнасть двухмер- 
на, т.е. кажущиеся источники звучания 
{инструментоа и исполнителей) локали- 
зуются только по сторонам и спереди 
слушателя на некотором отдалении. 





ВА! (ФЛ 
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ВАЗВАЯ БАС-227 


Рис. 2 





После введения в а сис- 
тему громкоговорителей “тыловой под- 
светки“ [взаимное распопожениз гром- 

акустической системы и 
слушателя показано на рис. 1) заметно 
улучшилось простраиственнсе впечатле- 


ние, звучание и локализация стали как- 
бы трехмерными, появился эффект при- 
сутствия слушателя в некоем огромном 
зале или на стадионе. 

Хорошо знакомый меломанам стерео- 
эффект, т.е. пространственное разделе- 
нив и перемащение кажущихся источни- 
ков звучания, возникает не только в го- 
ризонтальной плоскости, но и в верти- 
кальной, причем в любом месте полусфе- 
ры, в которой находится слушатель. Та- 
кой эффект движения проявляется не 
только как переход слева направо м не- 
оборот, но и как вращение вокруг слу- 
шателя. причем существует определен- 
ная независимость различных источни- 
ков звучании, как подвижных, таки непо- 
движных. Если расстояние между слуша- 
телем и тыловыми громкоговорителями 
менее 2 м, то возвышение всех громко- 
говорителей над слушателем не должно 
превышать 1 м. 

Схема подключения громкоговорите- 
лей квыходам усилителей мощности при. 
ведена не рис. 2. В экустической систе. 
ме громкоговорители 15АС-404 исполь. 
зованы как фронтельные. а 6АС-221 — 
как тыловые; для тыловой "подсветки" 
вполне достаточны акустически офор 
мленные головки 2ГД-19М. При сложив- 
шемся балансе звукового давление по- 
лучены следующие соотношения: полные 
сопротивления громкоговорителей ВА1- 
ВАб равны {4 Ома). номинальная мощ- 
ность тыловых громкоговорителей в 2.5 
раза меньше мощности фронтальных ив 
3 раза больше мощности тыловых “под- 
снетки", однако здесь нужно учитывать и 
чувствительность громкоговорителей, 
большая же мощность громкоговорите- 
лей "подсветки" вполне допустима. 

В конструкции могут быть использо- 
ваны постоянные резисторы МЛТ-2, 
МОН-2, яключаемые параллельна при 
большей мощности громкоговорителей 
В процессе подбора резисторов допус- 
кается применять переменные резисто- 
ры СП5-30, ППБ сопротивлением 4,7 Ома 
на мощность 15 Вт. В качестве неполяр- 
ного конденсатора С1 примемен блок 
К50-7 ма двух конденсаторов емкостью 
50 мкФ на напряжение 300 В, но можно 
использовать два поляриых, например 
К50-16, емкостью по 50 мкФ не напря- 
жение не менве 100 В, которые включа- 
ют встречно-последовательно (общий 
минус). 

При использованни других громкого- 
ворителей придется, вероятно, подобрать, 
параметры резисторов, а также рассто- 
яния между громкоговорителями и слу- 
шателем. 
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ПОМЕЩЕНИЕ 


ДЛЯ ПРОСЛУШИВАНИЯ. 


ЧТО ЭТО? 


Известно, что качество звучания аоспроизводимой програм- 
мы зависит от параметров всех звеньев звукового тракта: 
источника сигнала, воспроизводящего устройства (его функ- 
ции может, например, выполнять магнитофон, электропрои- 
грыватель или проигрыватель компакт-дисков), усилителя ЗЧ, 


громкоговорителей и, наконец, что немаловажно, 


ния для прослушиаания. 


Что следует понимать под “помещени- 
ем"? В реальной жизни — это обычна 
комната. в которой, кроме громкогова- 
рителей`и слушаталя, находятся самые 
различные вещи, влияющие на распро- 
страненне звука от громкоговоригеля к 
слушателю 

Распространение звука — процесс до- 
статочно сложный, В открытом простран- 
став звуковая волна доходит от источни- 
ка звука до слушателя по кратчайшему 
пути, называемому траекторией “прямо 
го" звука. Однако вкомнате звук от гром- 
коговоритоля достигает слушателя и дру- 
гими путями, отражаясь от предметов в 
комнате Звук, прошедший такой спож- 
ный путь, встественно, доходит до слу- 
шателя с некоторым отставаннем стно- 
сительно "прямого" звука. Совокупность 
всах этих отраженных волн и создает эф- 
факт тах называемого пространственно- 
го звучания. 

Однако помещенне влияет не только 
на восприятие звучания громкоговорите- 
лей слушателем, но и на реботу самих 
источников звука, поскольку отраженные 
звуковые волны могут попасть. и на них. 
А это значит, что их работа будет зави- 
сеть от расположения акустической сис- 
темы в комнате, ст свойств самого по- 
мащения и, конечно, от частоты эвуково- 
госигнала. Таким образом, не восприятие 
слушателем эвучания помещение влия- 
вт дважды. Проявляатся это в том, что 
частотная характеристика громкоговори- 
телей. работающих в реальном помаще- 
ний для прослушивании, сильно отлича- 
ется от характеристики, полученной при 
полном отсутствии отражений, а именно 
последняя и приводится в технической 
документации на радиоаппаратуру. 

На рис. 1 показана частотная характе- 
ристика двухполосной системы громко- 
говорнтелей среднего класса объемом 
около 15 дм’. измеренная в заглушен- 
ной камаре, т. е. при отсутстани страже- 
ний. На рис _2 и 3 приведены частотные 
харектеристики той же системы, изме- 
ренные в жилой комнате при установка 
измеритвльного микрофона на ресстоя- 
ннн 1 и2,5 м от источников звука. а на 
рис 4 — частотная характеристика, по- 
лученная путем усредненнн большого ко- 
личества измерений. 

Хотя из прнееденных здесь рисунков 
видно, как искажается частотная харак- 
теристика звукового сигнала я жилом по- 
мещении из-за отражений, нужно по- 
«нить, что их сораэмерная доля должна 
присутствовать в звуковом сигнале, что- 
‘бы конечное восприятие звучания было 
‘более естественным. Превда, излишняя 
‘доля пространственного звука ‘ухудшает 


субъективнсе восприятие звучания, п03- 
тому следует стремиться к тому, чтобы 
эта доля, вносимая помещением для про- 
слушивания, была маньше его дсли, со- 
держащейся в исходной звуковой про- 
грамма. В 
Величина этой доли в известной мере 
определяется временем реверберации 
Напомним, что реварберация — это яв- 
панне, при котором в реальном простран- 
стве после окончания “премого” сигнала 
какое-то время имеет место простраи- 
ственный звук, Причем его интенсивность 
снижается по мере того, как звуковая 
энергия волн при каждом новом отраже- 
нии постапенно переходит в таплсеую 
энергию. 
Среднее время резерберацнн, как из- 






























































































































































































































































ПОМЕЩЕ- —вестно, это вроманной интервал, в тече- 
ние которого общая энергия простран- 
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ственного сигнала уменьшается в мил- 
лион раз против первонечальной вели- 
чины при стсутствии другой зауковой 
энергни в этом пространстве. Чем мань- 
ше это время, тем быстрее уменьшается 
звуковая энергия. Время реверберации 
зависит от размеров и геометрической 
формы жилой комнаты, предметов, на- 
ходящихся в ней, свойств стен, з также 
ст частоты. С учетом слецифических 
свойств человеческого слуха время, ког- 
‚да пространственный заук субъектнено 
"исчезает", сравнимо с временем ревер- 
берации данного помещения. 

Каждое помещенне для прослушива- 
ннх имеет свое еремя реверберации. Так. 
в концертных залах и студиях эвукозапи- 
си на низких и средних частотах оно ко- 
леблется ст 0,5 до 3 ©, а в церкви, на- 
пример, может превысить 10 с. Чтобы 
помещение лрактически не влннло на 
общую реверберацию воспринимаемого 
слушателем сигнала, его время резер- 
берации не должно превышеть времени 
реверберации исходного сигнала, звре- 
гистрированного при звукозаписи. Если 


вой машины. 
При 
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Проверьте правильность оформления 
абонемента! 


На абонементе должен быть постаюлен оттисх кассо- 


подлиски (переадресовки} 663 кас- 


оформлении 
совой машины на абономенте проставляется оттиск 
календарного штемпеля отделения связи. В этом слу- 
чае абонемент выдается подлисчику о квитанцией об 
оплате отримости подлиски {переадресовки}. 





Для оформления подлиски на газету или журнал, а так- 
бланк абонем. 


заполняется подлисчиком черни- 
лами, разборчиво, 6ез сокращений, в соответствии с ус- 
ловиями, изложенными в каталогах Союзпечати, 


Заполнение месячных клеток при переадресовании 
издания, в также клетки «ПВ-место» производится ра- 
ботниками предлриятий связи и Союзпечати. 


помещение не отвечает этим требовани- 
ям, его наобходимо “заглушить”, покрые 
станы звукопоглощающим материалом. 
Акустическая обработка особенно необ: 
ходима в студиях звукозаписи, посколь- 
ку неправильное ее выполнения часто 
ведет к весьма низкому качеству фоно- 
грамм. В жилых комнатах делать этого 
не нужно, поскольку время ревербера- 
ции в них составляет примерно 3 с, что 
вполне укладывается в нормы. Как пре- 
вило, размещяние акустических колонок 
зависит от конкретных возможностей 
слушателя. Чтобы получить стереофони- 
ческий эффект, важно разместить ихсим- 
метрично относительно некоторой гори- 
зонтальной оси, проходящей по полу по- 
мещения. Тем же, кто особенно ревниео 
относится к качеству звучания, можно 
рекомендовать обратиться ав помощью 
к специалноту, который поможет найти 
оптимальный варнант размещения гром- 
коговорителей в комнате, 


По материалам 
журнала “Б1егво & маво” 


юнта с 








Стерводекодер состоит из четырех 
функциональных узэлсе: восстановителя 
поднесущей частоты, полярного стерес- 
детектора, фильтров нижних частот иуси- 
лителей сигналов разделенных каналоа 

Наиболее сложен узел восстановления 
поднесущей частоты {1]. поэтому оста- 
новимся на нем более подробно. Для не- 
искаженного восстановления поднесущей 
частоты коэффициент передачи этого 
‘узла должен быть ревен 7=К{=+р) (1+. 
где = — степень подавления поднесущей 
частоты. равная Б, х=С((/ан) —[0о/}} — 
обобщенная расстройка, @ — доброт- 
ность колебательного контура, равная 
100, в-со+ Ао; оао — резонансная часто- 
та {34,25 кГц), Ам» — абсолютная рас- 
стройка, К — коэффициент передачи из- 
биретельного усилителя. Такой коэффи- 
циент передачи у может быть получен при 
параллельном соединении двух четырех- 
полюсннков (рис. 1,а), один из которых 
представляет собой набнратальный уси- 
литель с коэффициентом передачи К= 
= Же (РО. в другой — усилитель с 
коэффициентом передачи К-1, При этом 
необходимо выполнить два услсеия: в0- 
лервых, фазовая характеристика избира- 
тельного усилителя должна быть анало- 
гична фазовой характеристике колеба- 
тельного контура и, во-вторых, началь- 
ные фазы сигналов не выходах четырах- 
полюснихов должны совпадать на под- 
несущей частота ‹5=31,25 «Гц, В этом 
случае суммарный коэффициент переда- 
чи узла восстановления поднесущей 
частоты будет равен: у=1/({А?/А }-+(А2/ 
ГАЗУ-ИИВТ/Р2[Р1/Я3)+1] + Кос 
ИН), где К(оо) — коэффициент пере- 
‚дачи избиретельного усилителя на час- 
тоте с» =31,25 кГц, х— обобщенная рас- 
стройка ельного усилителя. 

Избиратальный усилитель было реше- 
но построить по так называемой схеме 
“составное Т" {рис. 1,6) Его элементы 
были рассчитаны по методика, изложен“ 
ной в [2] Он имеет следующие преиму- 
щества перед другими известными уси- 
лителями: возможность получения высо- 
кой добротности без введения ПОС; ре- 
ализация перестройки частоты квазире- 
зонанса в широком днапазоне с помо- 
щью одного резистора Ва: неизменность 




















Рис. 1 
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ДЕКОДЕР 


СТЕРЕОСИГНАЛА 


П. БЕЛЯНЦКИЙ, г. Бердск 


При разработке предлагаемого вниманию читателей декоде- 
ра комплексного стереосигнала (КСС} была сделана еще одна 
попытка создания простого безындуктианого стереодекоде- 
ра с низковольтным питанием и малым потреблением тока. В 
отличие от других подобных устройств, в новом декодере ис- 
пользуется необычная схема полярного детектирования, в ко- 
торой разделяющие стереоканалы диоды включены в цепь 
ООС операционного усилителя. 


добротности и коэффициента передачи 
при перестройке частоты, высокая тем- 
пературная стабильность, ревная ста- 
бильности усилителя, выполненногр ло 
обычной резнотивной схеме. Рассчить:- 
вается температурная стабильность по 
широко известным формулам, приведен- 
ным а 3]. 


Принцилиальная схема стереодекоде- 
ра приведена не рис. 2. Каскад восста- 
новления поднесущей частоты собран на 
микросхеме 0А1.1 и транзисторах УТ1, 
\МТ2., которые выполняют функции усили- 
телей-сумматоров. Полярно-модулиро- 
ванный сигнал (ПМК) выделяется не не- 
грузочном резисторе В15. Резистором Я5 


все Аи Б Сигнал канала А выделяется 
не негрузочном резисторе В21, а канала 
Б— не напрузочном резисторе 22. Мак- 
симальное разделение каналов устанав- 
ливается резистором В25. 

С выходов стереодетектора сигналы 
каналов А и Б поступают на активные 
фильтры нижних частот не транзноторах 
УЗ, УТБ. Они предстваляют собой эмит- 
терные повторители с козффициентом: 
передачи несколько меньше единицы. 
Фильтры подавляют сигнал поднесущей 
частоты и выравнивают АЧХ стереодеко- 
дере. Смещение на транзисторы актив- 
ных фильтров МТЗ и УТ5 подается с вы- 
ходов полярного стереодетектора. 

'Оконечные каскады усилителей кана- 
лов А и Б собраны не транзисторах МТ, 
УТ. Их коэффициенты усиления подо- 
браны таким образом, чтобы общий ко- 
эффициент передачи стереодекодера 
был равен единица. 

Поскольку стереодекодер разрабаты- 
вался для мигросборочного исполнения, 
в нем использована микросхема 
К724УД1-3. Ее, однако, можно заменить 
любым подобным ОУ с коэффициентом 
‘усиления по напряжению не менее 1500. 

Вместо транзисторов КТЗ130 приме- 
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Декодер, номиналы элементов которо- 
го опредалены с учетом приведенных 
выше соображений, имеет следующие 
основные техническне характеристики: 
входное напряженне — 150 мВ; коэффи- 
циеит передачи — 1; переходное затуха- 
нмэ не частотах 315, 1000 и 5000 Гц с9- 
ответственно — не менее 30, 36 и 24 дБ; 
козффициент гармоник не этих же час- 
тотах — не болве 0,8 %; диапазон рабо- 
чих частот при неравномерности АЧХ 3 дБ 
— 80. 12500 Гц, разбаланс выходных не- 
пряжений — не более 0,3 дБ; уровень по- 
давления поднесущей частоты — 35 дБ. 


устанаеливают необходимый уровень 
сигнала на входе избирательного усили- 
теля для полного восстановления ПМК не 
резисторе В15. На поднесущую частоту 
31,25 кГц нестраиваются подстроечным 
резистором В11, а величину добротнос- 
ти узла ве восстановления устанавлива- 
ют ревной 100 резистором В13. 
Полярный стереолетектор выполнен по 
схема “идеальный диод” [4) не ОУ 241.2 
и диодах МОЛ, УО2. ОУ охвачен нелиней- 
ной ООС. В детекторе происходит раз- 
деление восстановленного стереосигна- 
лана два монофонических сигнала кана- 


нимы транзисторы КТЗ102 и КТ315 с 
любым буквенным индексом. 
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Г ВЫ хотели бы купитьсовременный компьютер по почте? 


Это реально!!! 


ырма «СКОРПИОН, (С Петербург) предлагает сачые совершенные, 
"= постоянно разанавющиеся 2Х брасйпит-говместимые номпьготерь 


$сОгртОП’ 251256 


Разработка 1995.96 (т. 


РАДИОТОВАРЫ - ПОЧТОЙ 
КНИГА - ПОЧТОЙ 


Жителям РОССИИ высылаем: 
*  Литературу ведущих издательств СНГ 


- радиотехническую, справочную, по програм- 
мированию на 1ВМ РС и 2Х-Зресгиту; 

- по эксплуатации, техобслуживанию и ремонту 
отечественных легковых автомобилей, 

- По домашнему хозяйству и боевым искусствам, 
*® Интегральные аналоговые и цифровые микро- 
схемы бытовой аудио- и видеоаппаратуры отечес- 
твенного и зарубежного производства, 
+ Кварцевые резонаторы и фильтры, 
* Комплектующие телевизоров 3-6-го поколений; 
*® — Узлы и детали российских видеомагнитофонов; 
* — Юмплектующие и рекомендации для самостоя- 
тельной сборки ВМ-совместимых компьютеров раз- 
личной конфигурации, компьютеры Зесопа Напа 

Вь получите БЕСПЛАТНЫЙ каталог и правила 

нашей работы, прислав письмо < вложенным 

конвертом со своим обратным адресом и указанием 
интересующих книг и товаров 
Третий год нарынке почтовых услуг! 

Постоянное расширение ассортимента! 


407113, г.Москва, а/я 10, "ОЕЗЗУ” 
тел. (095) 264-74-02 с 10 до 16ч. 
Е-тоан: роавпор@Чевзу. таК ги ) 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 








































|Вернакты постаекы по почте: | Технические характеристики: 
Полная олвмесиимостьс Е.Х Врееиит 

[Настроенная плата 44-69 уе. | 03345 Кб, ПЗУ64-5 1 Кб 

[Набор для сборки 115-135 уе. ]Проиесещь ВВ (95/УМНО 


Готовый компьютер 130-155 уе- ны НЫ 


[В 01.03 96 1 у.е. = 5200 руб. | Поллержкз прннтарСевонх+ В 5232. 
Почтовые расьовы - лополнительно 15% Й Теевоя Сервис-Мониторот МОЛ 

| Сроки выполнения заказа 3-4 недели — | О\стеиная иинзия 2+ 3094. слота 
Всегда в продаже дисководы 5.25/3.5", клавиатуры, корпуса, 
. любые блоки питания, другие сопутствующие 


Для $согрюп 25 256 разработаны и выпускаются: контроллеры , 
|{ВМ-клавилтуры и Котрыот-тошяе, ВМ (Ноуез-модема, МИ, 
[световой пистивт, Созох, программатор. расширитель шины. Все 
устройства — поддержаны — соотиетотвующим — программным 
|Сбеспечением и подробной локументацией, все они могут быть 
ы и к другим бресиут- совместимым компьютерам. 

Если простейший Бресиии Вас уже нс устраивает, и Вы желаете 
го усовершенствовать, если Вы хотите Нс только игреть, но и 
зрабатывать свон собственные программы, сли Вам необходим 
едоротой и надежный компьютер для ведения ваших дел, то 
[$сотруов - это то, что Вам нужно! 


`Рапау и ева - для недалеких, ТВМ - для богатых, 
$СоГРОП - для всех! 


Для получения подробной информяпии пошлите запрос по адресу: 
199048, Санкт-Петербург, а/я № 083, Сергею Зонову. 
Твл (812) 524-16-53, 298-06-53,172-31-17, 251-12-52. 












































Программатор "ТУРБО" 


Универсальность, надежность, компактность. 





Алгоритмы - МОКМАЕ, ИМТЕЕ, ОМСК УЗЕК, автоматическая 
запись/считываниз “ППАВАЮЩИХ БИТ (для защиты программ). 
рр -5 0, 10.5, 12 5, 145, 16 5, 19, 21.23.258 \сс-5.0, 60В. 
‘Скорость считывания информации 4 Кбайтсек. (Считывание 
микросхемы 27256 - 7сек, программирование - ЗОсек ) 
Подключается к РС ХТ!АТ!285/3861468/РЕМПИМЛЧОТЕВООК - 
через любой порт РТ Порт определяется автоматически 
рует микросхемы: Размеры 14х10х2см Вес 200 Комплектующие - импортные, 
ЕРКОМ 2516. 2632, 2564, 2716. 2732. 2764, 27128, 27256, панелька с нулевым усилием, контакты позолоченные 
27512, 27513, 27011, 27100, 27010. 27020, 27040, 27080 Защита от перегрузок, диагностический тест, проверка разъ- 
{К57ЗРФ2/РФААРФАЫ РФР ФБР Ф7!РФ8, КС1625РФ1) емов не контакт, контроль установки микросхемы (неправильная. 
Программируети стирает микросхемы: установка микросхемы не приведет квыводу ев из строя) 
ЕЕРВОМ 2804/16/64. 2804АМ6АМТА/64А/256, 48016, 52864 ПО дружественный оконный интерфейс {более 100 окон), 
{К573РР2/3, КМ5Б8РР?2/3/4, КМ1609РР1/2/З, КС1611РР?2). — язык английскийрусский. демонстрационный режим, поддержка 
ТААЗН 282256, 282512, 282010, 282020. 282001ВХ-1/В “мыши, сохранение конфигурации, возможность программно 
Тестирует $ТАТС ВАМ-микросхемы: изменять порядок расположения адресов и данных, проверка на 
6116, 6264, 62256. 621000, 622000 (КБЗ7РУМРУЗО/РУТ}. — дозапись, подсчет контрольной суммы, редактор буфера. графи- 
Дополнительно через адаптеры программируются: ческий редактор знакогенератора (матрицы 8 - 48 точек авто- 
4. Мифоконтроллеры — 8741/42/44/46149/50/51/52/53/54/58, метическая русификация ПЗУ видесадаптеров и многое другое 
88С51/52{ЕЪАЗН 5/28) (КМ18168Е48/51. КМ18308Е48/51/53) Программатор "ТУРБО" разработан и выпускается фирмой 
ПЗУдо 64КБ, 3 бита защиты, шифр таблица 16/32/54/128 байт. “БИНАР“ с 1990г Режимы работы программатора задаются 
2. Микроконтроллеры 891051, 88С2051 {ЕРАЗН) программно, что позволяет расширять его возможности. вводя в 
3 М/контрол Р1С16С61/62/63/64/65/620/6211622/7173/74/84, программу новые микросхемы и алгоритмы {20 микросхем за 
ЗЕЕРКОМ 2401/0204/08/16/32/65 {1568РР1}, 9306/46/56/66, последний год} Обновление версий. консупьтации - бесплатно 
4 ЕРВОМ 211024 272048.274096, 278192, 271616(16-разр., Комппект поставки: 
5 8755 (К573РФ10 ПортиЕРКОМ 2 Кбайта). 4 Программатор "ТУРБО" 2 Адаптеры (по желанию Заказчика} 
6 2920 {КМ18138Е1 Процессор обработки сигналов), 3. Блок питании. 4 Дискета с программным обеспечением, 
Т РЕСС 27С010020040/080, 28Е256/512/010/020/001. прошивками для русификации принтеров (27 шт } и справочной 
{Адвгтерами комппектуется по желанию Заказчика } информацией по микросхемам. 5. Пластмассовый футляр 


Гарантия 24 месяца. Фирма "БИНАР” Телефон в Москве: (095) 323-65-48. 


Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 


МС$-96 — 


НОВОЕ СЕМЕЙСТВО 
ОЭВМ ФИРМЫ ИМТЕЕ 


В. ГРЕБНЕВ, г. Санкт-Петербург 


С некоторыми типами однокристальных микро-ЭВМ (ОЭВМ) 
семейств МС$-48, МС5-51 фирмы ие! разработчики микро- 
процессорной техники знакомы по их аналог: ам, выпускае- 
мым в СНГ {серии 1816, 1830, 1835, 1850 и др.). ОЭВМ этих 
семейств был посвящен цикл статей, опубликованных а жур- 
вале “Радио” а 1994—1995 гг. Сегодня на российском рынке 
цифровых интегральных микросхем появились новые ОЗВМ 
этой фирмы — микроконтроллеры семейства МС$-96. Об их 
‘устройстве, основных характеристиках и особенностях при- 
менения рассказывается в публикуемой ниже статье. 


По сревнанию с известными ОЭВМ са- 
мейств МС5-48, МС5-51 микроконтрол- 
пары семейства МС$-96 обладают сле- 
дующими достоинствеми: 

— расширенной разрядной сеткой, по- 
зволяющей зыполнять операции с дан- 
ными в форматах "байт" {В бит) и “сли 
е0” (16 бит], а некоторые операции 
формате “явойнсе слоео" (32 бит: 

— улучшенной системой олераций, со- 
‘держащей операции умножения и деле- 
ния для чисел со знаком и без знека при 
резных форматах, операции сдвига неза- 
данное числа разрядов, операции груп- 
повой пересылки и некоторые другие 
новые, сложные операции; 

— совершенной системой команд, 
имеющей в своем составе двух- и трех- 
адресные команды с различными спосо- 
бами адресации, что позволяет создавать 
компактные и быстродействующие пра- 
граммы; 

— многообразнем расположенных на. 
кристалле периферийных устройств, по. 
зволяющих разрабатывать малогабарит- 
вые и недежные устройства с минималь- 
ным числом дополнительных микросхем, 

— наличием большого числа программ- 
ных и программно-аппаратных средств 
поддержки разреботки аппаратуры на 
базе микраконтроллеров данного семей- 
ства. 

В состав семейства МС5-96 входят 
шесть подсемейств: ВН, КВ. КС, КВ, МТ, 

Микроконтроллеры первого из них 
изготааливаютоя по п-МДП технологни, 
асвх оствльных — по КМДП тахнологнн. 
В настоящее время фирма ое сворачи- 
вает выпуск микроконтролперов подса- 
майства ВН, лоэтому в данной статье оно 
не рассматрнеается. 


СТРУКТУРА 
МИКРОКОНТРОЛЛЕРА 


"Обобщенная структурнея схама микро- 
контроллера семейства МСЗ-96 изобра- 
жена на рисунка. В его состве входят 
процессор, память, набор периферийных 
‘устройсте и контроллер памяти. К мик- 
роконтроллеру можно подключить внеш- 
чюю память. 

Процессор содержит арифметико-ло- 
гическое устройство {АЦ/) и регистровое. 
оперативное вепоминающее устройство 
{ЯВАМ}. Отличительная особенность АСИ 
— отсутствие регистра-аккумулятора. При 











МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


хранения команд протраммы, констант и 
специальных данных Выпускаются мик- 
роконтроллеры, в которых ОМ отсут- 
ствует {в этом случае его функции воз- 
лагают на вапоминающее устройстео, 
входящее в состав внешней памяти}. 

1ВАМ испсльзуется для хранения дан- 
ных и команд программы. При этом от- 
крывается возможность модифицировать 
команды в процессе выполнения про- 
граммы. В микроконтроллерах нехоторых 
типов ВАМ отсутствует 

'Общев число адресов в адресном про- 
странстве микроконтроллера равно 64К 
{где К=2"°). а у микроконтроллеров под- 
семейства М], может быть увеличено до 
7М (где М2"). 

Контролявр памяти управляет процес- 
сом обращения х внутренней и внешней 
памяти, при этом обеслечивается оле- 
режающая выборка кодов команд с 0б- 
разованнем их очереди. 

В таблице указане емкость ВВАМ, НОМ 
и ВАМ микроконтроллеров разных типов. 
Буква Х в обознечении тила авменяется 
цифрой 0, если микроконтроллер не име- 
ет ОМ, цифрой 3, всли он имает ВОМ 
масочного типв, и цифрой Т, если мик- 
роконтроллер содержнт программируе- 
мса постоянное вапоминающее устрой- 
ство с воэможностью стирания запнои 
путем ультрафиолетового облучения 
{ЕРВОМ). При отсутствии окна в корпуса 
микросхемы возможно лишь однократное 
программирование ОМ (ОТРЯОМ). 


зыполненни арифметических и логичес- 
ких операций в качестве источника пер- 
вого операнда и приемника результата 
‘может использоваться любой регистр в 
АВАМ, при этом олеранд и результат 
могут 'иыеть разные адреса. АКС обра- 
зщается х ЯВАМ непосредственно или 
через контроллер памяти. 

Внутренняя (Шчегпе память микро- 
контроллера содержит постоянное (ЯОМ) 
и оперативнов (ВАМ) запоминающие уст- 
ройства_ Первое из них используется для 


ПЕРИФЕРИЙНЫЕ 
УСТРОЙСТВА 


Расположенные на кристалле микро- 
контроллера периферийные устройстве 
предназначены для приема и выдачи дан- 
ных, ввода и вывода событий и аналого- 
вых сигнапов. обслуживания запросов 
прерывания и контроля правильности 
работы микроконтроллера. В таблице 
приаедены данные о наличии определен- 
ных периферийных устройств у микро- 
контроллеров резных типов и даны нв- 
которые характеристики этих устройств. 

Для приема и выдачи данных в парал- 
лапьном коде используются параллель" 
ные порты. Микроконтроллеры разных 
зипов имеют разное числа таких портов, 


Периферийные устройства 


| Контроллер памати 
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Микро- | Информационнае 
св- |контрол- нкссть 
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32 540: -|*|- + в 
4 
36 |256 756 [+++ |- + | в 
12 128 [7156 *+]|*+|+ - +в 
16 |256 7 | - |+ |* |- |*|6 
12 128 [7141 |-|+|+* - -6 
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мире ————жЖжЖШ68—Ш—0—8<—Ж———_—_ 


при этом разные порты могут иметь раз- 
нов число разрядов В графе Р теблицы 
указаночисло параллельных портову мик- 
роконтроллеров резных типов, а в графе 
УО— суммарное число их разрядов. 

Для обмена данными между микро- 
контроллером и центральным працессо- 
ром в иерархической микропроцессор- 
вой системе предназначен процессорный 
порт {5(Р — З!аме Род), который подклю- 
чают непосредственно к системной ма- 
гистрали центрального процессора. В 
качестве 5.Р используется один из па- 
ралльльных портов, который переводит- 
ся в соответствующий режим путем про- 
граммировании. Возможность работы в 
режиме процессорного порта отмечена 
знаком “4” в графе ЗЕР 

‚Для приема и выдачи данных в после- 
ддовательном коде используется после- 
‘довательный порт (5Р} Он позволяет 
‘уввличнеать число параллельных портов 
микроконтроллера путем подключения 
внешних сдвигающих регистров, обме- 
ниваться данными с другими устройст- 
вами по последовательному каналу свя- 
зи (например. по интерфейсу 85-232) и 
создавать простейшне локальные сети 
микроконтроллеров. Наличие последова- 
тельного порта отмечено знаком “+” 8 
графе $Р. 

Для обмена данными в последователь- 
ном коде между двумя микроконтролле- 
рами предназначен синхронный после- 
довательный лорт (35). При этом мо- 
тут использоваться две, три или четыре 
соединительные лнннн. Нвличне такого 
порта микроконтроллера отмечено зна- 
ком ®+" в графе 55Ю 

Все микроконтроллеры семейства МС$* 
96 оснащены специальным периферий- 
ным устройством, предназначенным для 
приема и регистрации входных событий 
и формирования и выдачи выходных. Со- 
бытием является измененне значения 
сигнала. Различеют единичные события 
{замене нулвеого знечения единичным) 
и нулевые (замене единичного значения 
нулевым). Прием и регистрация входного 
события заключается в запоминании аре- 
мени появления события слределенного 
типа не определенном входе микроконт- 
роллера. Это позволяет определять вре- 
менные лереметры входных импульсных 
последовательнастей {период следования 
и длительность импульсов и Т. д. 

При формировании и выдача выход- 
ного события в олределенное, заранее 
заданное время появляется событне ол- 
ределенного типа не определенном вы- 
ходе микроконтроллера {внешнее выход- 
ное событне) или в опредвленной точке 
внутри микрохонтрсллера (внутрениве 
выходное событне). Это поэволяет фор- 
мировать импульсные последовательнос- 
ти заданной формы (например, широт- 
но-модулирозанный сигнал) и реализо- 
вывать ераменные задержки. 

`Для работы с событиями в микроконт- 
роллерах подсвмейств КВ и КС ислсль- 
зуется блок быстрого ввода-вывода 
[Н510). а в микроконтроллерах подсе- 
мейств КА, МТ и МС — блок процессо- 
роа событий {ЕРА). В НЗЮ имеется оп- 
редвленное число входных и выходных 
канаяов, в ЕРА — униварсальные моду- 
ли, каждый из которых может быть за- 
программирован для работы с входны- 
ми или выходными событиями. Напичне 
умикроконтроляера блока определенн 
го типа отмечено в таблице знеком +" 

Для ввода анапоговых сигналоя ис- 
пользуется многоканальный аналого- 
цифровой праобразователь (АБС). Эна- 
чение аналогового сигнала представля- 
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ется восьми- или десятиразрядным дво- 
ичным кодом. Число каналсе в преобра- 
зоватвле указвно а графе АОС. 

Микрокоитролперы подсемейств КВ, 
КС и МС имеют широтно-импульсный 
модулятор (РММ) с программируемым 
знеченнем скважности импульсной пос- 
ледовательности. Использование этого 
модулятора совместно с внешним интег- 
рирующим устройством позволяет осу- 
ществлять цифроаналоговое преобразо- 
вание. Число каналов модулятора указа- 
но в графе РММ. 

Микроконтроллеры подсемейства МС 
содержат трехфезный генератор (№6 — 
\МуамеТогт Сепега\ог), который может быть 
использован для управления трахфазны- 
ми электродвигателями переменного 
тока, вентильными влектродвигателями 
постоянного тока, шаговыми двигателя- 
ми, а также для преобразования посто- 
янного тока в переменный. 

В микроконтроллерах ВХС196МР има- 
ется генератор меандра (Е@ — Егециел- 
су Сепегалой с программируемой дли- 
тельностью импульсов и периодом их 
следования. 

Все микроконтроллеры семейства 
МС$-96 имеют систему управления пре- 
рываниями. С ве помощью осуществля- 
ется переход от выполнения текущей 
программы к выполнению прерывающей, 
составленной программистом и записан- 
ной в памяти микроконтроллера Для 
оболуживания прерызаний микроконт- 
роллеры подсемейств КС, КВ, Ми МС 
имеют, кроме того, периферийный сер- 
вар транзакций (РТ5 — блок обслужива- 
ния групповых операций). 

Обслуживание запроса прерывания с 
испсльзованнем РТ$ заключается в вы- 
оолнении вместо очередной команды 
текущей программы определенной мик- 
ропрограммы, заложенной в специаль- 
ную память микроконтроллера при его 
иэготовлении. Программист выбирает 
для обслуживания залроса прерывания 
подходящую микропрограмму из небора 
имеющихся и нестраивает ее для ныпол- 
ненни в каждом конкретном случае пу- 
тем валиси груплы кодсе в ВЯАМ. 

В число операций, которые могут быть 
выполнены под управлением РТ$ при 
обслуживании эвпроса прерывания, вхо- 
дят одиночная и групповая пересылки и 
чтение результагов аналого-цифрового 
преобразования. Кроме того, микроконт- 
роляеры подсемействе КС могут выпол- 
нять операции, связанные с регистрацией 
входных и формированием выходных 
событий, микроконтроллеры подсе- 
мейсте КВ и МТ — операции, связанные 
< формированием широтно-модулиро- 
ванных сигналов, а подсемейства МС — 
операции, рвализующие функции после- 
‘довательного порта. 

Для контроля правильности работы вое 
микроконтроллеры оснащены стороже- 
вым таймером, сбрасывающим их в ис- 
ходное состояние при появлении сбоя в 
ходе программы. Микроконтроллеры 
подсемейств КВ и НТ, крома того, со- 
держат детектор падения частоты (ОЕО), 
который пераводит их в состояние сбро- 
са при катастрофическом снижении тек- 
товой частоты. 


ОСОБЕННОСТИ 

ПРИМЕНЕНИЯ 

МИКРОКОНТРОЛЛЕРОВ 
Микроконтроплеры семайстеа МС$-96 


выпускаются в пластмассовых и керами- 
ческих корпусах, различающихся числом 


выводов (48, 52. 54, 68, 80, 84} и спосо- 
бом подсоединения последних к плате 
{пайка, розетка). Микроконтроллеры 
одного тила могут выпускаться в резных 
корпусах. 

Напряжение питания всех микроконт- 
роллеров, кроме ЗХЕЛ96КО, — +5+0.5 В 
({ВХ1196КО — +3,3=0,3 В). Потребляемый 
ток зависит от частоты подключенного 
кварцевого резонатора На предвльной 
чвстоте (16 или 20 МГц) в завнсимости 
от типа микроконтрсллера он лежит в 
пределах от 50 до 90 мА. 

По командам в программе все микро- 
контроллеры могут быть переаедены в 
один из знергосберагающих режимов: хо- 
лостого хода или пониженного энерго- 
потребления В первом из них процес- 
сор остановлен, а все периферийные 
устройства работают, при этом потреб- 
пяемый ток уменьшается в 2,5 раза. В 
режима пониженного знергопотребления 
остановлен тактовый генератор, коды в 
ВВАМ и ВАМ сохраняются, потребляе- 
мый ток не превышает нескольких десят- 
ков микроампер. Из этих режимсе мик- 
роконтроллер выходит при подаче сиг. 
нала сброса или при поступлении запро- 
са прерывания. 

Запись кодов в память микроконтрол- 
лера с программируемым внутренним 
постоянным запоминающим устройством 
{в обозначении на месте буквы Х — циф- 
ре7) может быть выполнана с использо- 
ванием программатора для семейства 
МС3-96 или в режиме автопрограмми- 
‘рование. В последнем случае по специ- 
альной программе, заложенной в пемять 
микроконтроллера при его изготовленнн, 
осуществляатся перезапись массива ко- 
дов из внешнего запоминающего устрой- 
ства {3У) в ПВОМ (коды во внешнее ЗУ 
можно записать с помощью любого под- 
ходящего программаторе}. Кроме того, 
запись кодов в отдельные ячейки 1А0М 
может быть выполнена с использовани- 
вм последовательного порта или в про- 
цессе выполнения ребочей прогреммы. 

Для защиты памяти от несанкциони- 
рованного доступа используют биты за- 
щиты, при программировании которых 
блокируется обращенне к 1КОМ по ко- 
мандам из внешней памяти. Используют 
также авщитный контрольный код, зали- 
санный в ВОМ. Обращение к памяти раз- 
решается пишь ® случае его совпадення 
с контрольным кодом, вводимым извне. 

Разработка программного обеспечения 
для микроконтроллерав семействе МС5- 
96 может быть выполнена на языке 8с- 
‘семблера АЗМ-96 или не языках высоко- 
го уровня С или РЫМ. Для отладки раз- 
рабатываемых систем выпускаются оце- 
ночные модули (отпадочные устройстез) 
и внутрисхамные эмуляторы. Для перво- 
‘начального ознакомлених с семейством 
МС$-96 и приобретения навыков разра- 
ботки и отладки эппаратуры с их исполь- 
зованием фирма №1! предлагает про- 
граммно-аппаратный комплекс "Ргоес\ 
Вийдег", имеющий в своем составе усе“ 
чанныв версии ассемблера АЗМ-96, ком- 
пилятора языка С и простейший оценоч- 
ный модуль из база микроконгролпера 
87С196КО. 
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В т 
МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


АУДИОАДАПТЕР 
ДЛЯ 1ВМ-СОВМЕСТИМОГО 
КОМПЬЮТЕРА 


И. АФАНАСЬЕВ, г. Липецк 


Хотите, чтобы Ваш компьютер “заговорил”? Или запел голо- 
сом популярной певицы? Да? Тогда соберите описыаавемый 
ниже аудиоадаптер. А если у Вас есть еще и программатор 
ПЗУ, с помошью этого адаптера нетрудно научить “разгова- 
ривать” или “петь” куклу, квартирный звонок, сигнальное уст- 
ройство телефонного аппарата и г. д. 


Предлагаемое вниманию читателей 
‘устройство предназначена для работы в 
составе М-совместимого компьютера. 
С его помощью можно вводить и выво- 
дить информацию в звуковом диапазоне 
частот; речь, музыку, всевозможные зву- 
ковые эффекты. оно пред- 
ставляет собой плату, которую вставля- 
ют а свободный слот системной пяаты 
компьютера. Для воспроизведения зву- 
ка используется малогабаритная автомо- 
бильная акустическая система {громко- 
говоритель, имеющийся в компьютере, 
‚для этой цели не пригоден}. Номиналь- 
ное входное напряжение адаптера — 100 
мВ, полоса г на уровне -З дБ 
— 40...10 000 Гц. Потребление тока, на- 
грузочная и управляющая способности 
устройства соотватствуют требованиям, 
предъявляемым к адалтерам. 

В качестве аналого-цифровога м циф- 
роаналотовото преобразователей {соот- 
ветственно АЦП и ЦАП} применен так на- 
зываемый дельта-модулятор {наподобие 
тех, что используют в цифровых ревер- 
бераторах]. Частота квантовения выбра- 
на равной 100 ®Гц. Поскольку при исполь- 
зовании дельта-модуляции в каждом так- 
те формируетсл всего один бит, частота. 
обмена байтами данных с компьютером 
оказывается в восемь раз ниже, т. в. 12,5 
«Гц. При вводе информации в компью- 
тер последовательный поток данных за- 
полняет восьмиразрядный сдвиговый 
регистр и затем компьютер принимает 
байт, а рагистр снова начинает запол- 
няться. При выводе информации, наобо- 
рот, компьютер посылает байт за ба 
там в другой сдвиговый регистр адапте- 
ра, на которого последовательный поток 
битов подается в демодулятор. Функции 
посладнего при выводе информации вы- 
полнявт тот же модулятор. Это позволи- 
ло уменьшить число примененных мик- 
росхем и получить звучаний довольна 
хорошего качества. 

На стандартную дискету с информа- 
ионной емкостью 1,2 Мбайт можно ва- 
писать эвуковую программу длительнос- 
тью до 100 с. 

`Аудиоадаптер удобно использоватьдля 
создания более эффективного интерфей- 
са "человек компьютер”: например, важ- 
ные системные сообщения ЭВМ, осна- 
щенная адаптером, будет не только, как 
обычно, выводить на экран монитора, но 
и дублировать "голосом". С его помощью. 
можно озвучить компьктерные игры, на- 
примар шахматы; ваписать и обработать 
музыкальный фрагмент, речь или какие- 





либо звуковые эффекты, затем подклю- 
чить к компьютеру программатор и пере- 
писать информацию в ПЗУ (при органи- 
зации 32 Кбайтх8 в нем уместится фоно- 
грамма длительностью около 3 с}. Если 
на плате разместить такое ПЗУ, такто- 
вый генератор, счетчик, сдвиговый ре- 
гистр, дельта-модулятор, усилитель ЗЧ, 
динамическую головку громкоговорите- 
ля и батарею питания, получится "гово- 
‘рящве” устройство, которое можно ис- 
пользовать в качестве квартирного или 
телефонного звонка, встроить в часы- 
будильник или детскую игрушку и т. А. 

Принципиальная схема аудиоадаптера. 
изображена на рис. 1. Собран он ма 22 
интегральных микросхемах распростра- 
неннык серий. Связь с шиной компьюте- 
ра осуществляется с помощью дешиф- 
ратора адреса, выполненного на микро- 
схемах 001, 006, 007 и переключателях. 
ЗА1-—БАВ, шинного формирователя ООВ, 
двунаправленного шинного формирова- 
теля 009, микросхамы параллельного 
интерфейса 0010 и уэла прерывений на 
микросхемах 0016, 0017. Переключате- 
лями ЗА1—ЗАВ можно набрать для адап- 
тера любой базовый адрес на интервала 
адресов вводавывода. Предположим, 
выбран адрес 300Н. При работе с адап- 
тером придется иметь дело с пятью ре- 
гистрами и обращаться к ним © помо- 
щью команд ввода—вывода Ми ОТ. Ад- 
реса регистров можно отразить в про- 
грамме, например, так" 


РОНТ_А ЕСИ 300Н; Порт А использу- 
этся дпя вывода. 

; информации из 

; компьютера а ада- 


;птер 
РОЯТ_В ЕО ЗОН ; Порт В использу- 
; ется для ввода 
т информации из 
; адаптера в ком- 
пьыютер 
РОАТ_С ВСУ 302Н; Порт С использу- 
;ется для ввода 
; младшие разряды} 
;и вывода (старшие 
: разряды} управля- 
; ющих сигналов. 
СТАЕ — ЕЦ З0ЗН: Управляющий ре- 
} гистр 








Старшие равряды порта С использу- 
ются только для вывода информации. 
Чтобы. ть этим регистром и знать, 
какие в данный момент в нем уста- 
новлены, необкодимо иметь колию ре- 


гистра. Для этого зарезервируем в па- 
мяти байт 


СОРУ ОВО 


В начале работы нада послать в уп- 
равляющий регистр байт 10000011 


ЗТААТ: МОУ АЕ 100000116 
МОУ ОХ.СТВЕ 
СОТ ОХ, АЕ 


Дапое следует установить адаптер в 
один из двух режимов" авода или выво- 
да. Для этого в разряде С4 порта С уста- 
‘навливают соответственно © или 1, ачто- 
бы включить режим ввода, выполняют: 


АМО СОРУ, 111011116 
МОУ АЕ.СОРУ. 

МОУ ОХ.РОЯАТ_С 

СОТ ОХ.АЕ 


Для включения режима вывода надо 
выполнить: 


ОН СОРу, 000100006 
МОМ АССОРУ 

МОУ ОХ,РОВТ._С 
СОТ ОХ.АЕ 


В режиме ввода программа должна 
обеспечивать прием из порта В, я режи- 
ые вывода— посылку в порт А байтов зву- 
ковой информации с частотой 12,5 кГц. 

Затем следует определить способ син- 
хронизации работы аудиоадаптера и ком- 
пьютера. Если прерывание 19С2 в пос- 
леднем уже занято другим адаптером, 
надо разомкнуть контакты выключателя 
ЗА9 и использовать опрос порта С, а раз- 
ряд СО которого подаются симметрич- 
ные прямоугольные импульсы (меандр} 
с частотой следования 12,5 кГц; 


МОУ ОХ,РОРТ_С 
ИМ АБОХ 


Затем нвобходимо зафиксировать мо- 
мент перехода из О в 1 в разряде С0. т. 
е. получить в аккумулятор АЁ байт 
00000000, м как только он превратится в 
00000001, сразу перейти к годпрограм- 
ме, которая перешлет один байт из ком- 
пьютера в адаптер (или наоборот). По- 
скольку переходы в разряде СО оледуют 
< частотой 12,5 «Гц, компьютер с произ- 
водительностью 10” команд в секунду 
между двумя переходами сможет выпол- 
нить около 80 команд. Следовательно, 
примерно такой длительности должна 
быть и программа. 

Использование механизма прерываний 
‚дает больший эффект, особенно при 03- 
‘вучивании компьютерных игр. В этом 
случае компьютер может и выводить ин- 
формацию, м ваниматься обработкой 
алгоритма игры Чтобы замедление вы- 
полнения основной программы (игры) 
было возможно маньшим, программа ©б- 
работки прарываний должна быть как 
можно короче. Для использования пре- 
рываний необходимо замкнуть контакты 
выключателя 5А9 и установить 1 в раз- 
ряде С5 порта С: 


ОВ СОР\,001000006 
МОМ АГСОРУ 

МО\ ОХ,.РОЯТ С 
СОТ ОХ.АЕ 





Фронт сигнала, снимаемого с вывода 
8 ыикросхемы 0015, переключит триг- 
гер ОБТ7.2 в едиинчное состояние, и 
сигнал ВО? станет активным {с уровнвы 
логической 1}. Микропроцессор прервет 
свою работу и перейдет к программе 


31 


РАДИО № 3. 1996г. 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


















72 
4 
т 





(А 





242 
2954645 
ы 











НОЯ 912 22И 





28. 
Дик б КЕ 
10 
















< 


ТЕ 
ЛТУРЕ 
















Аг 






{12}. 
(3 
(и 

}} 





РИ, 25, ВР, 
ИБ ЗЛАЯ 
9, ВИ7 ВУЗОТИЕ 
ЖЕ 








































































ы 
256 З00к 















































































































































АЯ 
и из | 
диз АВ гр 
ди? из И и 
ый ПЕРО # 
И 
НИЕ ИБАЗНРО 
ИГ ИЗ 
2-Я ТН 
148 дай 
НЙ Г 
18) м 
ДИ ВАЗБИЬ 
АС. 4х 
84 А |2 | 
431 0) й 
с Е 
р | у 
ИЯ | 
29 КБ 
49 ото. 
д й [41| < $ 
й | [| 20 
я Я ПЕ 9 изя 
И У Ни 
ре =". 
[я у 
Кат 
#7 |2 
0+ (ваг) 589 
Рис. 1 
‘обработки прерываний 102. Эта про-  батывает узел выделения фронта (зле-  узпа выделения Фронта м дельта-моду- 


грамма должна сбросить сигнал 1802, 
записав вначале 0. а затем 1 в резряд 
С5 порта С и ввести (вывести} байт зву- 
ковой информации. Последней в про- 
грамме будет команда возврата из пре- 
рывания. Микропроцессор снова займет- 
ся своей текущей работой до спедующе- 
го прерывания 1802. 

Байт данных при выводе залисывает- 
ся в порт А и загружается в регистр 0012 
импульсом длительностью 2 мкс (часто- 
той повторения 12.5 кГц}, который выра- 


ре 


то; 


ва 
ни: 


32 влдилмез 1995, 


менты 0014 4, 2016 3, 2016 4} С этого 


гистра последовательный поток дан- 


ных поступает в дельта-модулятор, 


При вводе данные из дельта-модуля 
ра подеются на последовательный вход 


регистра РБ11 и после восьми сдвигов 
байт загружается тем же импульсом в 
регистр 2013 Теперь микропроцессор 
может получить этот байт через порт В 

Тактовые импульсы с частотой следо- 


ния 100 кГц, необходимые для синхро- 
‘зации работы сдвиговых регистров. 


ляторе, вырабатывает гснератор на эле- 
ментах 0014 1—0014 3 

Аналоговый входной ситнал звуковой 
частоты подеют на розетку Х51 Филыр 
нижних частот В2С2 ограничивает его 
спектр Усилитель сигнала выполнен нз 
ОУ БАТ, его чувствительность регулиру- 
ют переменным резистором 85 

Особенность депьта-модупяции в том 
что в цифровую форму преобразуется не 
мгновенное значение входного сигнала, 
а результат сравнения его с выходным в 
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начале каждого текта входной сигнал 
сравнивевтся с выходным сигнапом мо- 
дупятора, выработанным в предыдущем 
‘такте, и результат выражается в цифро- 
вой форме Если напряжение на выходе 
юдулятора больше входного, вырабаты- 
ваатся сигнал логической 1, а если мань- 
ша, — логического 0. 8 первом случае 
модулятор в текущем такте будет умень- 
шать свое выходное напряжениа, 60 вто- 
ром — увеличиветь. 

Дельта-модулятор состоит из едвиго- 
вого рагистра, образованного элемента- 


ми 003.1, 003 2, элемента “ИСКЛЮЧАЮ- 
ЩЕЕ ИЯИ” 004.1, сдвигового регистра 
005, интегратора на ОУ БАб и двух эле- 
ментов "ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ" 0042, 
004.3, которые используются как повто" 
рители с открытым коллектором. 
Рассмотрим работу модулятора на при- 
мере 10 тактов (на рис. 2 входной сит- 
нал о, дла наглядности показан в инверс- 
ном виде). При отсутствии у» или его 
малом значении напряжение 0,м на вы- 
ходе ОУ ОАб имвет вид импульсов тре- 
угольной Формы амплитудой примерно 
5 мВ. Интегратор на ОА можно рассмат- 
ривать как дифференциальный усили- 


С выхода модулятора сигнал поступа- 
ет на активный фильтр нижних частот на 
ОУ АЗ с частотой среза 10 кГц, а с него 
— через регулятор громкости В12 — на 
вход усилителя мощности 3 натранзис- 
торе МТ1 и микросхеме РА [2] 

Устройство монтируют на двусторон- 
ней печатной плате из фольгированного 
‘стеклотекстолита. Контактами вилки, 

в слот системной платы ком- 
пьютера служат окончания соответству- 
ющих печатных проводников. Размеры 
платы, проводников—контактов вилки и 
расстояния между ними можно снять © 
платы любого стандартиого эдаптера. 
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тель, выходное напряжение которого за- 
висит от разности напряжений а точках 
АиВ (рис 7). В таке 2 напряжение а 
точке В равно напряжению насыщение 
коллектор—эмиттер выходного транзис- 
тора элемента 04.3, а в точке А опре- 
деляется сопротивлениями резиоторов 
делителя Р36—А38 Иными словами, на- 
пряжение в точке А больше, чем в точке 
В, поэтому напряжение на выходе интег- 
ратора в этом такте падает. В следую- 
зцем такте выходной транзистор элвмента 
054.2 открыт, а такой же транзистор эле- 
мента 004.3 закрыт, и выходное напря- 
жение интегратора растет. Поскольку в 
цифровой последовательности, получае. 
мой с прямого выхода (емвод 5} твитте- 
ра 063.1, в соседних тактах погическиа 
уровни различны, на выходе элемеита 
604.1 присутствует напряжение с уров- 
нем логической 1, которае сбрасывает 
рагистр 005 (он улучшает АЧХ модуля- 
тора}. 

При увзличении крутизны входного 
сигнала в тактах 3—5 напряжениа на вы- 
ходе модулятора растет за счет зарядки 
интегрирующихконденсаторов С, С1В. 
В соседних тактах вырабатываются оди- 
наковые логические уроани, не выходе 
элемента 204.1 пояаляется напряжение 
© уровнем логического 0, и регистр 205 
начинает заполияться еднницами. В так- 
твх 6—8 с его помощью увеличивается 
крутизне сигнала модулятора 

В такте В напряжение на выходе моду- 
лятора становится больше входного, и в 
начале такта 9 в триггер 203.1 записы- 
вается погическая 1. В результате на 
выходе 004.1 таюже появляется сигнал 
логической 1, который сбрасывает ре- 
гистр ОБ5, напрежвнив на выходе моду- 
лятора нечинеет убывать и т. д Болве 
подробно © дельта-модуляции можно 
прочитать в [1]. 





Основные правила разработки платы опи- 
саны в [3]. 

Вместо указанных на схеме микросхем 
серии К555 в аудисадаптере можно при- 
менить их аналоги из серии КР1533, 
вместо К140УДб — ОУ К140УДТ. Компа- 
ратор К55АСАЗ можно заменить на 
К521САЗ {следует только учесть, что у 
последнего иная “цоколевка") При мон- 
таже между выводами питания компара- 
тора и каждой из цифровых микросхем 
необходимо установить по керамическо- 
му конденсатору емкостью 0,1 мкФ. 

К торцу платы желательно прикрепить 
металлический кронштейн {такой же, ках 
у других адаптеров 8М-совместимых 
компьютеров} и установить на нем пере- 
менные резисторы Я5 (“Чувствнтель» 
ность"), А12 {“Громкость”) и розетки Х$1 
{для подключения микрофона, магнито- 
фоне, злектромузыкального синтезатора 
и электрогитары} м ХЗ2 (для подсоеди- 
нания акустической системы). 

Необходимые для питания адаптера 
иепряжения -5, +5 и +12 В сиимают с 
соответствующих вонтактов слота сис- 
темной платы. 

Налаживанна адаптера сводится к ре- 
гулировке усилителя мощиости ЗЧ из- 
менением сопротивления подстроечно- 
го резистора 14 необходимо добиться 
симметричного ограмичения полуволн 
усиленного сигнала при изменении на- 
пряжения питания от 5 до 15 В. 
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ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 
ПРИНТЕРА СМ6б337МТ 
С БЫТОВЫМИ КОМПЬЮТЕРАМИ 


Н. КОРОЛЬКОВ, г. Липецк 


Предлагаемая вниманию читателей 
программа (см. табл. 1} написана для ПК 


приведен в начале программы). Програм- 
му небирают в редакторе, при переходе 
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выходить в МОНИТОР (клавиша <Р4>}. 
При запуске 61800 <ВК> и при подклю- 
ченном принтере программа распечате- 
ет данный текст или любой другой, что 
очень удобно, так как печать программы 
“РЕДАКТОР АССЕМБЛЕР” по директиве 
<4>, к сожалению. не функционирует. 

Принцип работы программы можно ис- 
пользовать и для написания драйвера 
печати для компьютера “Радно-В6РК”. 
'Соответствив команд ввода—вывода сле- 
дующее. 
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*Вектор-06Ц”. Оне позволяет печатать из 
редактора текстов ЕОАЗМ на принтере 
СМ6337М1 (набор печатвемых символов 


8 АССЕМБЛЕР {клавиша <СТР>} она 
транслируется нажатием на клавишу <3>. 
Если ие было ошибок при вводе, можно 


Порядок подключения к интерфейсу 
обоих названных компьютеров приведен 
в табл 2 Г 





ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
РАБОТОСПОСОБНОСТИ 
МИКРОСХЕМ СЕРИИ 580 


А. СЕРГЕЕВ, г. Москва 


Многие микросхемы сарий 580, КБЗО 
и КР5ВО требуют для нормальной рабо- 
ты, кроме питающего напряжения поло- 
жительной полярнасти (относительно об- 
щого провода), еще и отрицательного пя- 
тивольтного напряжения сыещения лод- 
ложки На микросхему КРЕЗОВМЕО напря- 
жение смещения нужно подавать от 
внешнего источника, друтие же 
{КР580ВВ51, КР5ВОВЕ55] содержат внут- 
ренний источиик этого напряжение. 

'Инотда внутренний источник напряже- 
ния смещения выходит из строя. что про- 
является в значительном увеличении 
тока, потребляемого микроскемой от ос- 
новного источника питания, и ве силь- 
ном разогревании При этом микросхе- 
ма перестает выполнять все или часть 
своих функций; иногда увеличивается не- 
пряжение низкого логического уровня на 
некоторых ее выходах 

Микросхемы серии 580 {в керамичес- 
ком корпусе} имеют технологичвский 
вывод подложки, расположенный на 60- 
ковой поверхности корпуса рядом с вы- 
водом 14. если микросхема имеет 28 


34 вадио м3, 1996г 


основных емводов, или с выводом 20, 
‘если основных 40. У нормально работаю- 
щей микросхемы напряжение на этом 
выводе около -1,5 В {относительно об- 
щего вывода), в чем можно убедиться, 
‘измерие его вольтыетром или с помо- 
щцью осциллографа. 

оли напряжение близко к нулю, а мик- 
росхема сильно нагрета, полробуйте по- 
дать не этот вывод указанное выше на- 
пряжение от какого-либо внешнего источ- 
иика. В большинстве случаев нормальная 
работа микросхемы будет восстановле- 
ие. Нячтожно малый ток, потребляемый 
от источника смещения, поэволяет ис- 
пользовать эдесь любой малогабаритный 

й если в устрой- 

стве, кроме ненсправной, есть еще одне 
зиалогичная михросхема, можно снять 
напряжение смещения с ве подложки. 

Ксожалению, микроскемы в пластмас- 
совом корпусе’(серия КР5ВО) внешнего 
вывода подложки на имеют и добраться 
до него нельзя. 

Иногда микросхемы серий 580, КБ80 м 
КР58О выходят Из сТрон из-за пробоя 






‘затворов внутренних полевых транзисто- 
рон в цепях управляющих сигналов (МН. 
ВО, СЗ и др.}. Такой дефект проявляется 
как резкое снижение уровня логической 
1 сипчала, подаваемого на этот вход. При 
его отключении (например, перерезаии- 
ам лечатного проводника] уровень сиг- 
напа приходит в норму, если, конечно, 
осталась неповрежденной те микросхе- 
ма, которая служит источником сигнала. 

Восстановить работоспособность таких 
микросхем удавалось введением в уст- 
ройство простейшего емиттерного повто- 
рителя, эключаемого между источником 
сигнала и неисправным входом микро- 





*58 


УЛ! КТ35Б 











схемы. Пример подобной доработки по- 
казан на рисунке. Выводы добазочных 
транзистора МТ! и резистора 1 припаи- 
зают непосредственно к выводам мих- 
росхемы и печатным проводникам. Со- 
вдиноние, показанное штриховой линией, 
следует разорвать. [] 
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МАГНИТОЛА 


«ВЕГА РМ-252С» 


Принципиельная схема блока ВЧ-ПЧ 
(АВ) приведена на рис. 3. Рассмотрим 
внечале работу АМ тракта. В днапазона 
КВ сигнал, принятый телескопической ан- 
тенной УМА, через контакты переключа- 
теля 5А1.1 и конденсатор СТ поступает 
на входной избирательный контур, обра- 
вовенный катушками индуктивности (1, 
Е2 и конденсаторами С8. С13. В диапа- 
зонах ДВ и СВ прием ведется магнитной 
антенной. Входной избирательный кон- 
Тур состоит в этом случав из располо- 
женных на общем Ферритовом магнито- 
проводе катушек 13, 14 и конденсаторов 
'С9 (диапазон СВ) и С. С10 (диалазон 
ДВ). Перестройку всех входных контуров 
АМ тракта обеспечивает варикап 04. 
Сигналы, выделенные этими контурами, 
через переключатель ЗА1 .2 поступают не 
истоковый повторитель на трензисторе 
УТЗ, который благодаря своему высоко- 
му входному сопротивлению позволяет 
обеспечить полноё включеиие колеба- 
тельных коитуров. С выхода повторите- 
‘ля АМ сигналы подаются на вход мик- 
росхемы ОА4, в состав которой входят 
‘усилитель РЧ, преобразователь частоты, 
гетеродин ДВ и СВ дналазонов, усили- 
тель ПЧ иустройствоАРУ Гетеродин пре- 
образователя частоты: КВ диалазона вы- 
полнен не транзисторе УТ4. 

Контур гетеродина ДВ дналазона об- 
разован елементами [14, 115, С32, С36. 
и С42, СВ — 112, 113, С37, 38, С40, КВ 
— 10, С41, С45, С46, Контуры гетеродина 
перестраиваютсяпо диалазонам варикапом 
№05 одновременно с контурами преселек- 
тора. Управляющее напряжение подавт- 
сяна варикапы с резистора настройки 1, 
размещенного за пределами блока ВЧ- 
ПЧ на общем шесси магнитолы 

С выхода преобразователя частоты 
микросхемы РА4 (выводы 15, 16) сигнал 
поступает на контур 115{17С58, согла- 
сующий выходное сопротивление преоб- 
разователя с входным сопротивлением 
пъезокерамического фильтра 21 Этог 
фильзр выделяет сигнал ПЧ и обеспечи- 
вает необходимую полосу пропускания и 
избирательность по соседнему каналу АМ 
гракта. С его выхода сигнал ПЧ подается 
на вход усилителя ПЧ микросхемы ОА4 
{вывод 12), последний каскад которого 
нагружен на контур 120С7Б Далее сиг- 
иал ПЧ поступвет на вход детектора, вы- 
полненного на диоде УВ9, после детек- 
тирования — на вход фильтра-усилителя 
на трензисторе УТ15. 

Продектированиый сигнал АМ тракта 
попадает на вход стереодекодера, про- 
ходит его без изменений, а затем через 
разъем ХР4/Х54 и переключатель ЗА4 
{МП-ПРМ"), линейный усилитель и ра- 
зъем ХРЗ/Х$3 блока УЗВ (АЗ) псотупает 





Продолжение. Начало см. в “Радио”, 1996, 
№2, с. 11. 
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на блок регуляторов тембра {А10) и блок 
усилителя ЗЧ (А9}. 

В диапазоне УКВ сигнал, выделенный 
телескопической антенной, чераз пере- 
ключатель 5А1 1 и конденсатор С? по- 
ступает на зкодной контур ЧМ тракта, 
образованный катушкой 156, конденсата- 
рами СТ. С12 и варикапом МОЛ, пере- 


Функции праобразователя частоты ЧМ 
тракта выполняет микросхема ОА1. На ев 
вход (вывод 7) через конденсатор С24 и 
поступает сигнал РЧ с контура (7С18С20 
Контур гетеродина образован элемента- 
ми 18, С25, С26, С29, С34, МОЗ м пере- 
страивается по диапазону варикапом МОЗ, 

Преобразователь частоты нагружен на 
контур 19633, настроенный на проме- 
жуточную частоту ЧМ тракта. С этого кон- 
тура сигнал ПЧ поступает на вход согла- 
сующего каскада на транзисторе МТ5 и 
далее, через обеспечивающий необходи- 
мую избирательность по соседнему ка- 
налу льезокерамический фильтр 22 — на 
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страивающим этот контур по диапазону. 
Далве чарез конденсатор СЗ ЧМ сигная 
попадает не вход усилителя РЧ, выпол- 
ненный на транзисторах УТ1, МТ, вклю- 
ченных по каскодной схеме. Нагружен 
усилитель РЧ на резонансный контур 
17С18С20\О2, перестраиваемый по диа- 
пазону варикапом У02 Необходимая из- 
бирательность этого усилителя обеспе 
чивается режекторным фильтром 16С11, 
преселектором и резонансным контуром 
самого усилителя РЧ. 


вход микросхемы ОА2 (вывод 16). Эта 
микросхема обоспечивает усиление и 
ограничение ПЧ сигнала, его детектиро- 
вание м предварительное усиленна сиг- 
нала ЗЧ. Подключенный к выводам 10, 9 
ФА2 фазосдвигающий контур [1147 ахо- 
дит в состав частотного дезактора. 

В микросхеме ОА2 имеется устройст- 
во бесшумной настройки {БШН). обес- 
печивающее отключение ее предвари- 
тельного усилителя ЗЧ при малом уров- 
а радиосигнала или его отсутствии, что 


ПАН ла 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 





позволяет подавлять шумы и слабые сиг- 
нелы при перестройке по диапазону. 
Порог срабатывания устройства БМ 
устанавливается резистором ВЗ9. Отклю- 
чает его переключатель ЗАЗ. 
Напряжение АЛЧ снимается с вывода 
5 микросхемы ОА? и через резистор 830 
подается в цепь управления варикапами 
Отключает АЛЧ переключатель 5А2. 
Сигнал ЗЧ © выхода микросхемы ОА? 
{вывод 7) через регулятор уровня ЯЗТ 
и разделительный конденсатор С58 по- 
стулает на вход усилительного каска- 
‘да на транзисторе УТВ, а с его выхода. 
на вход кескада восстановления уровня 


'Он проходит этот каскад беспрепятствен- 
но через открытые ключи микросхемы. 

В стереофоническом режиме сигиал 
поднвсущей чаототы проходит через 
эмиттерный повторитель на транзисто- 
ре\Т9, усилительный каскад на транзис- 
торе МТТЮ и с контура [19С78 поступает 
на управляющие входы ключевого детек- 
тора микросхемы РАЗ {выводы 7 и 3). В 
результате на выходах детектора обра- 
зуются сигналы эвуковой частоты левого 
и правого каналов, которые попадают на 
входы активных фильтров нижних частот на 
‘транзисторах ТАЗ, УТ14 и далее проходят 
тот же путь, что и сигналы ЗЧ АМ тракта. 
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сигнала поднесущей частоты стереоде- 
кодера на транзисторах УТР, МТВ. В мо- 
нофоническом режиме сигнал зауковой 
частоты проходит этот каскад без нз- 
менений. В стереофоническом режиме 
‘уровень поднесущей восстанаеливается 
с помощью контура +18С66 на 34 дБ. 
Степень восстановлеиия регупируется 
резистором В51. Монофонический сиг- 
‘иал ЧМ тракта поступает далве на вход 
микросхемы ОАЗ (вывод 13), которая 
выполняет функции ключевого детектора. 


Сигнал с контура (19С78 через конден- 
сатор С77 поступает также на каскад ин- 
‘дикации наличия стереопередачи, выпол- 
ненный на транзисторах МТ11, УТ12. Тран- 
зистор УТ11 детектирует сигнал подне- 
сущей частоты и закрывается. Транзис- 
тор УП2, наоборот, открывается и его 
коллекторный ток проходит через овето- 
диод НЫ (блок 7), который загорается 
Подстроечный резистор Я67 регулирует 
переходные искажения между каналами. 








ПЯТЬДЕСЯТ ЛЕТ 
ТОМУ НАЗАД 


9 марта 996 г_ исполнилось 50 лет 
со дня выхода в свет распоряжения 
Совета Народных Комиссаров СССР за 
№ 3024-Р, которым, после завершения 
Заликой Отечественной войны 1941— 
4945 гг. организациям и членам Осоа- 
виахима вновь предоставлялось право 
пользоваться" новыми и ульт- 
ракоротковолновыми редисустановка- 
ми’ Организациям и членам Осоавиа- 
хима разрешалось также бесплатно 
рассылать карточки-квитанции о состо- 
явшихся радиосвязях между коротко- 
волновиками. 

Сзоим распоряжением СНК обязывал 
Народный комиссариат связи и Началь- 
ника войск связи сухопутных войск ока- 
зывать Центральному Совету Осоавиа- 
хима всемерную помощь в организации 
и развертывании работы с коротковол- 
новиками-радиолюбителями. ЦС Осоа- 
виахима было поручено организовать 
учетимеющихся любительских коротко- 
волновых и ультракоротковолновых ра- 
‘риоустановок и обеспечить контроль за 
‘их работой 

а два рый До этой даты, 7 марта 
4946 г., ЦК ВЛКСМ и ЦС Осоавиахима 
приняли совместное постаноаление “© 
развитии работы по коротковолновому 
радиолюбительству". Для практическо- 
го руководства движением энтузиасгов 
радиотехники при ЦС Осоввиахима был 
создан Комитет коротковолнового ра- 
диолюбительства, п пелем кото- 

ого стал маршал войск связи И Т. 

ересылкин, а его заместителями — 
вице‘ адмиралА. И. Берг и легендарный 
полярный радист Э. Т Кренкель. В с0- 
став Комитета вошли такие известные 
коротксволновики, как Н.А Байкузов, 
В.С Салтыков, Л. А. Гаухман 

Быпо принято решение о создании 
соти радиоклубов Осоавиахима СССР 
во главе с Центральным клубом. Их от- 
крытие намечалось не только в столи- 
цах союзных республик, но и во многих 
крупных городах страны Была создана 

[ентральнвя радиолаборагория корот- 
ких волн с письменной радиотехничес- 
кой консультацией, открыта радиостан- 
ция ЦРК — ЧАЗКАА. 

Большое мвсго в постановлении ЦК 
ВЛКСМ и ЦС Осоавиахима было отве- 
дено организации спортивнык и массо- 
вых мероприятий. Все это способство- 
вало быстрому восстановлению радио- 
любительства в стране Уже в влреле 
1946г. на любительских дивпазонах за- 
заучали позывные советских коротко- 
волноваков Одним из первых в эфире 
появился позывной ВАЕМ, принадлежав- 


щий Эрнсту Тв. Кренкелю. Вто 
времяактивно работвли в 3 ПАЛАА, 
ОАЗАВ, ЧАВО, ОС2АВ. ЧАЗАМ, ЦАЗАМ, 


ОАЗАЕ, ОАЗРА, ЧАЗСА, ЦАЧЕВ, ЦАЗНВ. 
ОВБАВ, ОВБАС. ОАВАА, ЦС6\О, ВАА, 
ОНВАР, ЦАЗСВ. 

Вышлив эфир ипервые коллективные 
КВ радиостанции Срадиних — ЧАЗКАН 
{Московский унтитут нерв связи), 
ОАСКАА {©. Диксон), ЧАЗКАЕ (Москов- 
ский кой радиоклуб). ОББКВА {Ба- 
рекой чехникум) и пругие 

В мае 1947г был проведен всесоюз- 
ный конкурс на звание "Лучший радист- 
оператор”, в сентябре состоялись пер- 
вые всессюаные соревноввния коротко- 
волновиков В том же году возобновля- 
‘лось проведение всесоюзных заочных 
радиовыставок, весьма популярных в 
предвоенные годы. 
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ЦИФРОВОЙ 


ИЗМЕРИТЕЛЬ ВСЕ 


С. БИРЮКОВ, г. Москва 


На страницах нашего журнала неоднократно публиковались 
разнообразные схемы и конструкции радиолюбительских при- 
боров — измерителей параметров разисторов, конденсато- 
ров, индуктивностей. Однако не все они при всех своих по- 
ложительных качествах отвечали критерию точности, повто- 
ряемости, не всегда содержали элементную базу в интег- 
ральном исполнении (индикаторы, аналого-цифровые преоб- 
разователи). Этим требованиям в значительной степени от- 
вечает описываемая ниже конструкция универсального ВС!- 


измерителя. 


При измерении емкости и индуктив- 
ности предлагаемая конструкция исполь’ 
‘зует тот же принцип, что и описанный 
ранва автором прибор [1}. Применение 
синхронного выпрямителя, подобного 
описанному в [2]. позволило упростить 
измеритель и повысить его точность. 

Напомним принцил измерений. Если на 
измеряемом конденсаторе действует 
напряжение треугольной формы, ток че- 
рез него имеет Форму меандра и его 
амплитуда пропорциональна мэмерявмой 
емкости. В случае измерения индуктив- 
ности через нее пропускается ток тре- 
‘угольной формы, и падение напряжения 
3 индуктивности имеет форму мвандра 
и пропорционально ее величине Изме- 
ряемая емкость и еталонные резисторы 
подключаются в соответствии с рис. 1,а, 
а измеряемвя индуктивность — по схе- 
ме рис. 1,6. При иемерении сопротивле- 
ний используется соединение по схеме 
рно. 1.а, но эталонными становятся кон- 
денсаторы, а эталонное сопротивление 
вамещается измеряемым, 

Прибор имеет оледующна диапазоны 
измерения емкости, индуктивности и со- 
противления: 200 пФ, мкГн, Ом, 2. 20, 
200 нФ, ыГн, кОм, 2, 20 мкФ, Гн— всего 
шесть дивпавонов. Погрешность измере- 
ний не болеа +0,5% +1 единица младше- 
го разряда при измерании емкостей и 
сопротивлений и порядка +2% +1 единн- 
ца младшего разряда при измерении 
индуктивности. Прибор питается от ба- 
тареи, составленной из восьми аккуму- 
ляторов Д-0,125 и потрабляет ток не бо- 
пее 20 мА. Прибор сохраняет свою точ- 
ность при снижении напряжения питания 
до 6 В, поэтому его можно питать от ба- 
тареи 7Д-0,125, но ее емкость ие будет 
использоваться полностью. 

Схема измерителя приведена на рис. 2, 
Все микросхемы, кроме 009, питаются 
от батареи СВ1 непосредственно. Двух- 
поляриый режим питания операционных 
усилителей получен созданием с помо- 
щью ОУ РАЗ и резисторов Я12 и #13 
искусственной средней точки, относи- 
тельно которой указаны значения напря- 
жения на схеме. 

Задающий генератор прибора выпол- 
нен на элементах 001.1 и 001.2, он ра- 
ботазт на частоте 1 МГц. Декадные де- 
лители 002—005 делят эту частоту до 
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100 кГц — 100 Гц, Для правильной рабо- 
ты использованных в делителе микро- 
‘схем К175ИЕ4 требуется начальная уста- 
новка состояния счетчика. для чего ис- 
пользована цепочка С22826. Декадно де- 
ленные импульсы снимаются с вывода 11 
— сегмента С — микросхем 001—005 
лишь по соображениям простоты тополо- 
гии печатной платы; через переключатель 
ЗА1-1 они коммутируются на микросхему 
008, которая делит частоту еще не 10. С 
выхода Р микросхемы импульсы (меандр) 
с частотой 100 «Ги — 10 Гц следуют че- 
рез двухтактный поеторитель не элемен- 
тах 001 3, 008 1, 208.2 с низким выход- 
ным сопротивлением на вход формиро- 
вателя напряжения треугольной формы. 
Формирователь собран по схеме ии- 
тегратора наОУ ОА. Сопротивления ра- 








Рис. 1 





енсторов А5—Я7 и емкости конденсато- 
ров Сб и С7 выбраны так, чгобы ампли- 
туда напряжения треугольной формы со- 
ставляла 4 В ст пика до гика (+2 В}, а 
наклон “пилы” на частоте 100 кГц был 
0,75 В/мкс. Для симметрирования вы- 
ходного напряжения в иитегратор вва- 
дона налинейная отрицательная обрат- 
нвЯ связь нераз выпрямитальный мост 
УО6. в диагонель которого включаны 
диоды 04 и УО5, через них 

ток. При достижении уровня 
выходного напряжения интегратора +2. 
или -—2 В диоды моста открываются и ва- 
мыкавтся цепь отрицательной обратной 
связи. В результата вершины напряже- 
ния треугольной формы незначительно 
ограничиваются, что ив влияет на точ- 


ность измерений: линейность напряже- 
ния важна при величинах не более ив- 
скольких сотен милливольт. 

С выхода ОУ БАТ импульсы напряже- 
ния треугольной формы подаются через 
секцию переключателя 5А2.1 наизмеряв- 
мый конденсатор и эталонные резисто- 
ры ВТО, ВАТ или через еталонные резио- 
торы ВВ, В9 на измеряемую индуктив- 
ность, или чераз эталонные конденсато- 
ры С3, С4 на измеряемое сопротивле- 
ние, таким образом используется одна 
и схем, приведенных на рис. 1. 

При измерении емкости и сопротивле- 
ния непряжение на выходе цепи, показан- 
ной на рис. 1,а. имеет форму мвандра с 
плавными переходами между положи- 
тельными и отрицательными горизон- 
‘тальными участками. При измерении ин- 
дуктивности ва счет активного сопротив- 
ления катушки, всегда реально сущест- 
вующего. горнзоитальные участки им- 
пульсов напряжения получают наклон 
(рис. 3; ограничение вершин треуголь- 
ного напряжения м плавные переходы 
‘условно не показаны). 

Через буферный ОУ ОА? импульсы 
поступают на синхронный выпрямитель, 
выполненный на ключах 008.3. 008.4 м 
конденсаторах С16 и С1Т. Ключи управ- 
ляются выходными импульсами счетчи- 
ка 006 и открываются ив 1/10 периода 
выходного сигнала ОУ ОА2 в середине 
горизонтальных участков, ключ 006.4 — 
в середине положительной полуволны, 
006.3 — отрицательной, На время разо- 
мкнутого состолния ключей значения 
импульсного напряжения запоминаются 
не конденсаторах С16 и СТ? и подаются 
не измерительный вход АЦП. 

При измерении емкости и сопротив- 
ления систематическая погрешность при- 
бора, возникающая из-за того, что пос- 
ледовательно с измеряемым или эталон- 
ным конденсатором включен эталониый 
или измеряемый резистор. ничтожна, 
поскольку к моменту открытия ключей 
008.3 и 006.4 процесс установления ве- 
пичины тока через конденсатор полнос- 
тью закончен. 

При измерении индуктивности собот- 
военное сопротивление катушки, включен- 
ной последовательно с резистором ЯВ 
или ВЭ, несколько уменьшает величину 
тока через измеряемую индуктивность и 
соответственно показания прибора. Кро- 
ме тога, его сопротивление приводит к 
наклону горизонтальных участков импуль- 
сов не выходе ОАг, что уваличивает по- 
казания. Указанные эффекты на компен- 
сируют друг друга и заметно сиижаки’ 
точность измерений. 

Максимальные значения напряжения на 
комдансаторах С16 и С1Т, соответствую- 
щее предельному значению каждого диа- 
пазона, составляют +150 мВ и -150 мВ, 
полное налряжение, подаваемов на диф- 
Ференциальный вход АЦЙ, — 300 мВ. 
Двухполупериодный карактер выпрямле- 
ния обеспечивает наизменность выход- 
ного напряжения выпрямителя при ухо- 
де нуля олерационных усилителей ОД] м 
042. 


Включение микросхемы 0010, пред- 
стаеляющей собой аналого-цифровой 
преобразователь с дешифратором для 
жидкокристаллического индикаторв [3], 
имеет некоторые особенности. Опорное 
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Рис. 2 








напряжение, определяемое максималь- — из сигнала с частотой 1 МГц делением — тые невидимы Если на вход одного из 
ным входным сигналом, сиимается с де- на 25 с помощью микросхемы 207 и элементов ОБ подана лог 1 {+5 В), этот 
лителя В19—Я22 элемента совпадения на диодах \01 — — элемент начинает инвертировать, сигнал 
Нестабильность напряжения источни-  \03, резистора 82 и конденсаторе С?. 50 Гц, импульсы напряжения на электро- 
ка питания не игравт никакой ропи, по- Амплитуда импульсов на входе Я., мик- — де соответствующей запятой и не общем 
скольку выходное напряжение синхрон- — росхемы 9010 должна соответствовать — электроде Е становятся противофазны- 
ного выпрямителя и опорное напряже-  налряжению внутреннего источиика пи- — мим оне становится видимой. 
ние пропорциональны напряжению пита- — тения цифровой части микросхемы -, Залятая Н4 используется для индика- 
ния ЗАЦ измернет их отношение. Так составляющего по абсолютной величи" ции разряда батареи питания. При на- 
же ив сказывается уход частоты генера- — не около 5 В. Оно приводится к необхо- — пряжении питания выше 8 В напряжение 
тора 901.1, 001 2, поскольку важна кру-  димой величине с помощью двлителя на выводе 9 микросхемы 208 ниже по- 
тизна треугольных импульсов на выходе #23824. рога переключения и запятая невидима. 
микросхемы ОА2, а не их частота Управление местоположением запятой — При напряжении батарен менее 8 В на- 
Тактовая частота реботы АЦП выбрана — индикатора Н@1 при оточете показаний — пряжение на выводе 9 становится выше 
равной 40 «Ги. При такой частоте дли- производит микросхема ОР [3}. На объ- порога переключения и запятая 'Н4 ста- 
Сейьность интервала интетрирования  единенные входы её элементов подан — новится видимой. Для более заметной 
входного напряжения, равная 4000 пери" — сигнап с частотой 50 Гцс выхода мик- — индикации разряда батареи вместо или 
одов, составляет 100 мс. 8 этот интер-  росхемы ОБО. При пог. 0 на других вхо- — вместе с запятой можно использовать 
зал укладывеется целое число периодов — дах {он соответствует 0, так как эта свободные сегменты первого знака ин“ 
напряжения на выходе ОУ ОА? или час- — микросхема питается от внутреннего ис- дикатора. Еще заметиее индикацию раз- 
тоты сети, что исключает влияние напол-  точника —Ц, микросхемы 0010} влемен- — ряда можно сделать, если выход 10 мик- 
ото сглаживания пульсации напряжения — ты повторяют этот сигнал, при этом им-  росхемы 009 подключить к общему 
на конденсаторах С16 и С17 и сетевых — пульсы напряжения На электродах запя-  злектроду индикатора НС1 {выводы 1 и 
наводок на стабильность показаний. тых синфазны с импульсами напряжения — 34}, отключив его от выхода # микросхе- 
Импульсы частотой 40 «Гц получаются — на общем электроде индикатора и запя- мы. В етом случае при снижении на- 
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пряжения батареи нижа 8 В все сегмен- 
ты индикатора инвертируются и считы- 
вание показаний становится практичес- 
ки невозможным, 

Необходимо учесть ограничения по раз- 
бросу номиналов некоторых элементов. 
Резисторы Н5 — В11 следует подобрать 
< погрешностью не хуже 0,2%. В опись: 
ваемой конструкции использованы ре- 
зисторы тила С2-29 мощностью 9,125 Вт, 
остальные — МТ, падстроечный — СПЗ-19а. 
Резистор Я8 состоит из параллельно со- 
единенных точного резистора 10 кОм и 
МЛТ-0,25 1 МОм (+10%}. Выдерживать 
номиналы резисторов В12, Н13, В19, 
В21. 22 ив обязательно, но следует пс- 
заботиться, чтобы они были стабильны- 
ми, При этом 12 и Я13 должны быть 
равны друг другу с погрешностью не хуже 
0.5%, в на входы образцового напряже- 
ния микросхемы 0010 должно подавать- 
ся 150 мВ 

Микросхемы КР544УД? могут быть за- 
ыенены на К544УД2, вместо КР14бУДЛ4А. 
подойдет практически любой СУ, рабо- 
тающий при напряжении питания +5 В, 
например КР140УД6, Микросхему 
К1ТбИЕТ вполне заменит К1УБИЕ? или 
К5ВЛИЕТО при некоторой коррекции схе- 
мы. Микросхемы серии КБ6Т заманимы 
микросхемами серии КР1561, а при из- 
манении рисунка печатной платы — мик- 
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Рис. 3 














росхемами серии 564_Диоды практичес- 
ки любые маломощные кремниевые, в 
том числе и для замены моста М06. 
Если батарею питание разделить на 
две по 5 В. можно исключить ОУ ГАЗ, 
при этом питание нужно отключать дву- 
мя секциями пареключателя 5А2. 
Конденсаторы С1, СЗ, С4, С6 следует 
подобрать с ТКЕ не хуже М75. Осталь- 
ныв могут иметь больший ТКЕ, поэтому 
в основном применены конденсаторы 


типой КМ-5 и КМ-6. Конденсаторы ем- 
костью 0,47 мкФ — КМ-66, блокировоч- 
ные — С9 — С13 емкостью не менее 
0,047 мкФ. Конденсаторы С7 иС20 долж- 
ны быть с хорошим диэлектриком (КЗ и 
т. п.). Автором использованы К73-17 и 
К7ТЗ-11 на напряжение 160 В. Полярные 
конденсаторы — К5З-18. Подойдут и лю- 
бые другие. 

Все детали намерителя, кроме эталон- 
ных элементов и батареи питания, рас- 
положены на двусторонней печатной пла- 
те размерами 65%130 мм, на рис. 4а 
приведено распопожение деталей м про- 
водников на стороне установки микро- 
схем, на рис. 4,6 — проводников на дру- 
гой ва стороне. 

Пераключатели ЗАЗ (ПГ2-12-6П8Н} м 
ЗА? (ПГ2-10-6П4Н} установлены пад мик- 
росхемами 2010, 606, 201, 208 некрон: 
штейне, изготовленном из латуни толщи- 
ной 1 мм. Входные гнезда Х1 иХ52 для 
вилок диаметром 1,6 мм установлены на 
боковой стенке корпусе. Переключатели 
снабжены такими же ручками — бараба- 
нами, как и в конструкции, описанной в 
[3), но изоляции ручек от оси пераклю- 
чателей не требуется. Эталонные элемен_ 
ты установлены с помощью трубчатых 
контактов не плате 
< размерами 20х65 мм, закрепленной с 
одной стороны не кронштейие переклю- 
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чателей, с другой стороны — х основной 
печатной плате через дистанционную 
втулку высотой 7 мм. В средней части 
вторая плата прикреплена к одному из 
винтов переключателя. Такое крепление 
платы позволяет произвести почти пол- 
ный монтаж целой переключателей и эта- 
понных элементов до установки переклю- 
чателей на основную плату. 

Платы измерителя установлены в пласт- 
массовый корпус габаритами 136Х72х34 мм. 
Основная плата крепится винтами М2 к 
четырем бобышкам из органического 
стекла, приклевнным к стенкам корпуса. 
Напротив индикатора в корпусе прора- 
зано окно, в которое аклеена пластина 
‘из бесцветного прозрачного органичес- 
кого стекла. 

Аккумуляторная батарея изготовлена 
из элементов двух батарей 7Д-0,125. 
Аккумуляторы, соединенные между собой 
приваренной никелевой лентой, сложе- 
ны двумя “лесенками” (с взаимным сме- 
щением элементов), обмотаны поливи- 
нилклоридной изоляционной лентой и 
уложены в корпус измерителя под инди- 
катором НС1. 

Платы с пераключателями закрыты эк- 
раном в форме поддона, изготовленным 
‘из латуни толщиной 0,3 мм и оклеенным 
изнутри самоклеющейся поливинипкло- 
ридной пленкой Экран и кронштейн 
переключателей соединены с общим про- 
водом. 

Измеритель целесообразно собирать 
и настраизать в таком порядке. Вначале 
на плату устамавливают все детали, за 
исключением кронылейна с переключа- 
телями и платы с эталонными элемента- 
ми. Затем подают напряжение питания 
10 В илодбором элементов В1 и С1 ус- 
танавливают частоту генератера на эле- 
ментах 001.1 и 01.2 равной $ МГц с по- 
грешностью ие хуже 2%. Частоту удоб- 
но контролировать на выходах счетчиков: 
062—005. По осциллографу можно ус- 
тановить частоту генератора, добиваясь 
неподвижного изображения импульсов 
100 Гц с выхода микросхемы 065 при 
синхронизации развертки 
от сети. 

После этого установить кронштейн с 
переключателями и резисторами В5—А11 
и произвести ввсь проводной монтаж 
Подобрать емкость конденсатора СТ. 
добиваясь, чтобы ограничение треуголь- 
ного напряжения на диапазона 20 мкФ 
при увеличении напряжения питвиия 
начиналось при 10...11 В. Подобрать кон- 
денсатор, емкость которого известна с 
погрешностью на хуже 0,2% и номиналом 
0.15...0,19 мкФ. На диапазоне 200 нФ 
резистором Я24 добиться показаний из- 
мерителя, соответствующих емкости кон- 
денсатора. 

Вывод 3 секции переключателя $А1.5 
отключить от резистора В10 и лодклю- 
чить к ВИ. Подобрать конденсатор С6 
такой емкости, чтобы показания при из- 
мерении эталонной емкости на пределах 
200 и 20 инф (он правратился в 200 нФ} 
совпадали. Восстановить подключение 
вывода 3 переключателя. 

Используя точные резисторы с допус- 
ком 0,1...0.2% в качестве измеряемых, 
подобрать емкость конденсатора СЗ для 
получения соответствия показаний при- 
бора номиналом резисторов на диала- 


зонах 2 — 200 кОм. Конденсаторы СЗ и 


Сб удобно подбирать из нескольких мень-° 


шей емкости, полезно подключение под- 
суроечных конденсаторов 

При наличий эталонного конденсато- 
ра емкостью 150...190 пФ уточняют ве- 
личину сопротивления резистора, под- 
ключенного параллельно В5, для полу- 
чения максимальной точности показаний 
на диапазоне 200 пФ. 

На схеме рис. 2 показан конденсатор 
С4, обеспечивающий измерение сопро- 
тивлений на диапазонах 2 и 20 МОм, од- 

нако пользоваться ими наудобно, по- 
скольку требуется тщательное экраниро- 
вание измеряемого резистора и прибо- 
ра в целом, а точность измерений невы- 
сока. Без ущерба для пользования при- 
бором С4 можно исключить, а также ис- 
ключить секцию переключателя 51.4, что 
позволит уменьшить число галет перё- 
ключателя ЗА1 и использовать в качест- 
ве него переключатель ПГ2-11-6П6Н. 

При отсутствии измеряемой емкости 
прибор должен показывать на пределах 
200 яфи 2 нФ значение около 2 пФ за 
счет емкости монтажа. При измерениях 
эту величину следует вычитать из полу- 
чаемого результата. 

В режиме измерания индуктивности в 
случае использования точных резисторов 
прибор настройки ие требует. 

‘Следует также подобрать номиналы 
резисторов 14 и А18 так, чтобы запя- 
зая Н4 включалась при снижении напря- 
жения питания ниже 8 В. 

Прибор можно использовать в качест- 
ве генератора однополярных прямоуголь- 
ных импульсов с амплитудой 10 В и час- 
тотой 1ОГц...100 кГц или треугольных 
симметричных импульсов с той же час- 
тотой в двух верхних по схеме положе- 
ниях переключателя ЗА2. 

В выключенном состоянии батарея пи- 
тания подключена к входным гнездам, что 
позволяет контропировать = напряже- 
низ и заряжать 

Прибор обладает ие очень я 
свойством — при значительном превыше- 
нии измеряемой величиной установлен- 
ного диапазона, коротком вамыкании 
контролируемого конденсатора, обрыве 
резистора или индуктивности он может 
показать некоторое конечное значение 
‘измеряемой величины Поэтому при ие- 
известном даже приближенном номина- 
ле проверяемого элемеита измерение 
следует начинать с наибольшего преде- 
по измерения, уточняя измеряемую ве- 
личинупри переходе с диапазона надиа- 
пазон. 

Недостатком измерителя является не- 
возможность непосрадственного измере- 
ния емкостей полярных конденсаторов 
Этот недостаток легко устранить вклю- 
чением поспедовательно с измеряемым 
конденсатором батареи с напряжением 
на менее 2.5 В, плюсом батареи к плюсу 
конденсатора 
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ОХРАННЫЕ УСТРОЙСТВА 
С ИЗЛУЧАТЕЛЕМ СП-1 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Обладая весьма малыми габаритами и сравнительно боль- 
шой громкостью, пьезокерамический излучатель СП-1 спо- 
собен дать лучшие результаты по сравнению с динамической 
головкой при использовании его в различных охранных уст- 
ройствах в качестве звукового сигнализатора. О нескольких 
примерах применения излучателя рассказывается в предла- 


гаемой статье. 


Вряд ли стоит убеждать читателя, что 
ва многих системах охранной сигнали- 
зации или в звуковых сигнализаторах 
важным элементом является звуковой из- 
Лучатель. Он должен быть достаточно 
мощным, но в то же время экономичным 
и малогабаритным В большинстве слу- 
чаев для этих целей используют дина- 
мические головки, что приводнт к повы- 
шенному расходу энергии источника пи- 
тания 

В то же время хорошие резупьтаты 
можно получить с пьззокерамическим из- 
лучателем СП-1, подключенным х усилн- 
тельному каскаду вместо динамической 
головки Ведь согласно паспортным дая- 
ным, при подаче на него переменного на- 
пряжения амплитудой 25 В и частотой 
3..4 кГц (резонансная частота излучате- 
ля) уровень звукового давления Дости- 
геет 100 дБ — этого достаточно, чтобы 
проэвучал громкий сигная тревоги Кро- 
ме того, такой сигнал весьма неприятен 
для слуха. 

В качестве первого примера исполь- 
зования звукоизлучатвля СП-1 расскажем 
06 охранном устройстве, которое можно 
установить в жипых и нежилых помеще- 
ниях, на автомобиле и других объектах. 
Оно акономично как в дежурном режи- 
ме, длящемся порою сотни часов. так и 
при подаче сигнала тревоги Схема уст- 
ройства приведена на рис_1 

На элементах 02.1 и 0022 собран 
генератор прямоугольных импульсов, вы- 
дающий сигнал указанной выше често- 
ты. Он поступает на буферный (согла- 
Сующий) каскад, выполненный наэлемеи- 
тах 002 3 и 0[2.4. В свою очередь, бу- 
ферный каскад соединен с выходным 
каскадом — усилителем мощности, в ко- 
тором работают транзисторы МТ1 и УТ2. 
А ужа к етому каскаду подсоединен че- 
рез конденсатор С7 и повышающий авто- 
трансформатор Т1 пьезокерамический 
излучатель ВТ. 

Микросхемы 001.1 и 001.2 — трите- 
ры, управляющие работой буферного 
каскада. Вход +} первого триггера соеди- 
нан с датчиком охраны, которым может 
быть либо кнопочный выключатель $81. 
хонтакты которого размыкаются при от 
крывании входной двери помещения, 
либо проволочный шлейф, протянутый 
вдоль охраняемой территории. При же- 
пании защитить, помимо входной даери, 
например, бэлконную дверь или окна, на 
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них укрепляют такие жа кнопочные вы- 
ключатели и соединяют их контакты пос- 
подовательно. Вполне пригодны для этих 
целей герхоны (герметизированные кон- 
такты) и самые разнообразные (вплоть 
до самодельных) механические контак- 
ты, работающиз на размыкание._ 
Работает охранное устройство так. 
После подачи выключателем 5А1 питаю- 
щего напряжения через конденсатор СТ 
поступазт высокий уровень (логическая 


1) на вход В триггера 001.1. Пока этот 
конденсатор заряжазтся (15...20 с}, триг- 
гер не реагирует на состояние контактов 
датчика 581. За это время нужно поки- 
нуть объект. поставленный на охрану. По 
истечении времени устройства перейдет 
в дежурный режим, При этом на входах 
4 обоих триггеров будет низкий логичес- 
кий уровень (логический 0}, который за- 
пишется в них по фронту выходных им- 
пульсов генератора. Позтому на прямых 
выходах триггеров установится низкий 
логический уровень, а значит, сигнал ге- 
нератора не пройдет через’ буферный 
каскад. Потребляемый устройством ток 
в этом режиме составляет несколько со- 
тен микроампер. 

При размыкании, даже кратковремен- 
ном, контактов датчика $81 на входе У 
триггера ОР1.1 появляется высокий ло- 
пический уровень. который записывает- 
ся в триггер и пояаляется на его прямом 
выходе. Начинается зарядка конденсато- 
ра СЗ через резистор АБ. 

Если контакты датчика вновь ок: ся 
замкнуты, состояние тритера ОБ1 1 не 
иаменится, устройство будет находить’ 
<я в тревожном режиме, но сигнал тре- 
воги пока не подастся. Задержка опра- 
деляется номиналами деталей цепочки 
В5СЗ, она необходима для отключения 
сигнализации выключателем ЗА1 — он, 
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Рис. 5 








конечно, должен располагаться в месте, 
‘известном лишь хозяввам охраняемого 
помещения (или затомобиля}. 

Если устройство ие обесточено, черва 
некоторое врамя ме входе 4 триггера 
002.1 появится высокий погнческий уро- 
вень, который записывается в триггер и 
возникает иа его прямом выкоде. Этот 
уровень раврашает прохождение сигнад- 
па генератора чераз буферный каскад. 
Теперь на излучатель В1 будат подавать- 
ся переменное напряжение, послышит- 
ся сигнал тревоги. 


Для ограничения продолжительности 


тревожного звукового сигнала введена . 


цепочка из дэталей С2, НТ, \01. Такой 
режим нужен тогда, когда нет необходи- 
мости подавать длительный сигнал тра- 
воги, а в качестве датчика используются 
механические контакты, размыкающие- 
ся на коротков время, например, ес вре- 
мя ударов или вибрации 

Итак. если контакты датчика 581 вновь 
будут аамкнуты, а питание устройства не 
выключено, через 2.. 3 минуты посла по- 
дачи звукового сигнала конденсатор С2 
зарядится до напряжения высокого уров- 
ня и в триггер ОБ1/ будвт записан низэ- 
кий уровань. Конденсатор СЗ начнет раз- 
ряжаться через резистор ЯБ в триггер 
001.1, а навход В триггера 901 2 посту 
лит высокий логический уровень, в ре- 
зультате чего на его прямом выходе по- 
явится низкий уровень. Сигнал травоги 
прекратится, конденсатор С2 быстро раз- 
рядится через диод МО1 м логический 
элеыент 902.3 Устройство перейдет В 
дежурный режим 

Если же контакты датчика окажутся 
постоянно разомкнуты, сигнал тревоги 
будат подаваться до тех пор, пока с уст- 
ройства не сиимут напряжение питання. 

исключить режим 
ограничения продолжительности подачи 
сигнала тревоги следует удалить элемен- 
ты С2, Я7, МО1, а вывод 5 микросхемы 
201 соединить с общим проводом 

Когда звучит сигнал травоги, устрой- 
ство потреблязт ток около 30 мА, поэто- 
му питать его можно от мапогабарнтных 
батарей — “Крона”, “Корунд”, 7Д-0,125 

Возможно, устройство будет установ- 
вено в квартира, а к входу его будвт под- 
хлючен длинный проволочный шлейф, 
протянутый едоль окон м дверей В этом 
случае проводку желательно вести бифи- 
лярным (сложенным вдеде) или экрани- 
рованиым проводом. 

Кроме указанных на схема, на месте 
001 можно применить микросхему 
К176ТВ1, а не месте 202 — К176ЛАТ (обе 
при напряженни питания 9 В). Вместо 
КТ315Б допустимо установить любой 
транзистор из серий КТЗ15, КТ3102, 
КТ50З, а вместо КТ3616 — любой тран- 
зистор из серий КТЗ61, КТ208, КТ203, 
КТ502. Диод \01 может быть, кроме ука- 
занного на схеме, КДТО2А, КД16ЗА, 
КД105Б, КДЛОбА, КДБЗОА, КДБ226 Кон“ 
денсаторы С1-—С3 — К52, КБЗ; С6, С7 — 
К50-6, КБО-24, К52, КБЗ, остальные — КМ, 
КЛС. К1О. Подстроечный резистор ЯЗ — 
СПЗ-19, постоянные — МЛТ-0,125. Авто- 
трансформагор изготовлен из трансфор- 
матора (выходногс либо согласующего} 
малогабаритного транзисторного прием- 
ника. Имеющиеся обмотки с харкаса уда- 
ляют и наматывают новую обмотку про- 
водом ПЭВ-2 0,1 — 900 витков с отво- 
дом ст 75-ГО витка, считая от нижнего по 
схеме вывода. 

Детали устройства, кромя датчика (или 
датчиков), выключателя ЗАТ, излучателя 
и источника пигания, монти- 
руютна печатной плате (рис 





2) из одиостороннего Фоль- 
гированного стеклатекстоли- 
та Плату с источником пи- 
тания размещают в подходя- 
щем по габаритам корпусе, 
а излучатель — тоже в кор- 
пусе, но в другом, распола- 
гаемом, например, над еход- 
ной дверью либо снаружи, 
пибо изнутри. Выключатель 








питания устанавливают, как 
говорилось выше, в укром- 
ном меств, 
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Налаживание охранного устройства 
сводигся к установке частоты геиерато- 
ра, соответствующей резонансной час- 
тоте излучателя. Осуществляют это под- 
строечным резистором НЗ, добиваясь 
максимальной громкости звука излуча- 
теля. Если при этом движок резистора 
окажется в одном из крайних попожений, 
придэтся подобрать кондеисатор С5 та- 
кой емкости, чтобы движок находился 
примерно е среднем положении 

Интервал времени, в течение которого 
нужно покинуть помещение после уста- 
новки устройства 8 ражим охраны, не- 
трудно изменить подбором конденсато- 
ра С1, продолжительность зедержки по- 
‘дачи сигнала тревоги — подбором дета- 
‚лей цепочки А5СЗ, а длительность пода: 
чи звукового сигнала прн кратковремая- 
ном размыкании контактов датчика — 
подбором конденсатора С2. 

Другое устройство с СП-1 — карман- 
нал сирена (рис. 3}. С ее помощью в слу- 
чае опасности можно подать сигнап трё- 
воги, приалечь анимание окружающих, 
призости в некоторое замешательст 
иепадающего.. 

Сирена собрана на микросхеме-тайме- 
ра, в данном случае рабстающей в ра- 
жиме генератора ЗЧ 

В сирене используются аналогичные 
детали, что и в предыдущей конструк- 
ции, а монтируется большая часть из них 
на плате (рис. 4) из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита. Пла- 
тус выключателем, излучателем и источ- 
ником питания резмещают в малогаба- 
ритном корпусе, например от карманно- 
го радиоприемника. 

Налаживают сирену также по макси- 
мальной громкости сигнала подстроеч- 
ным разистором ЯЗ. Если асть возмож- 
ность проконтропировать осциллографом 
форму сигнала на выводе 3 микросхе- 
мы, то необходимо подбором резистора. 
АР добиться "меандра” (когда длитель- 
ность импульса равна длитальности пау- 
вы). Вариант схемы сирены на логичес- 
кой микросхеме и транзисторах показан 
на рис. 5, а ескиз печатной платы для 
размещения большинства двталей сире- 
ны — нарис. 6, 

Налаживание этой конструкции также 
сводится к установке частоты генерато- 
ра подстроечным резистором В? (плав- 
= и подбором кондеисатора С1 (гру- 














Немного изменив соединание между 
собой логических злемеитов (рис. 7), 
можно получить сирану, подающую пре- 
рывистый сигная. В этом варианте час- 
тоту основного сигнала ЗЧ устанавлива- 
ют перемещением движка подстроечно- 
го резистора ЯЗ и подбором конденса- 
тора С2, а частоту прерываний — подбо 
ром конденсатора С1. 

'Для надежной работы двух последних 
вариантов сирен необходимо установить, 
транзисторы с коэффициентем переда- 
чи тока базы не менее 50 = 
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ТРИ ПРОГРАММЫ 
НА ГОЛОВНЫЕ 
ТЕЛЕФОНЫ 


Ю. ПРОКОПЦЕВ, г. Москва 


чтобы не мешать окружающим, порою приходится прослу- 
шивать первую программу трансляционной сети через инди- 
видуальные головные телефоны, к примеру, ТОН-1, ТОН-2. 
Но, как известно, по трансляционной линии передвются еще 
‚две программы, которые способен воспроизаодить лишь про- 
мышленный абонентский трехпрограммный громкоговоритель. 
А как быть, если и их хочется прослушивать на головные те- 


лефоны? Ответ — в предлагаемой статье. 


Выход прост — собрать малогабарит- 
ную трехпрограммную приставку, вклю- 
чеемую между тренсляционной розеткой 
и головными телефонами. 

Ках и простые транзисторные прием- 
ники, такую приставку можно сделать 
одноконтурной (рис. 1). Прием программ. 
идущих по радиочестотным каналам, ве- 
дется на колебвтельный контур, в кото- 
рый входят катушка индуктивности Е1 и 
одна из грулп конденсаторов: С2, С10 или 
С3. С4. Контур слабо связан с трансля- 
ционной сетью через конденсатор малой 
емкости С1. 


Чтобы максимально реализовать се- 
лективные свойства вдинстаенного кон- 
тура, связь с ним обеспечивается катуц- 
кой [2, содержащей весьма малов коли- 
чество витков. Эта катушка подключена 
ко аходу усилителя РЧ, выполненного на 
транзисторах МТТ, МТ2 по схеме с непо- 
средственной связью между касхадами. 
Благодаря этому режим работы транзис- 
торов усилителя стабилен в широком 
диапазоне изменений питающего напря- 
женне. 

Далее следует детектор, выполненный 
на диодах \ОТ и\О2 по схема с умноже- 
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нием напряжения. Выделяющаяся на на- 
грузке детектора (резистор АБ) состав- 
ляющщая сигнала ЗЧ поступает через ком- 
денсатор СВ на усилительный каскад, 
собранный на транзисторе МТЗ. 

Нагрузкой усилительного каскада при 
прослушивании второй и третьей про- 
грамм являются головные телефоны ВЕТ 
сопротивлением не менее 800 Ом. 

При прослушивании первой програм- 
мы, когда подвижные контакты секций 
переключателя $1 находятся в крайнем 
правом по схеме попоженим, источник пи- 
тания отключается от усилителя, а голов- 
ные телефоны оказываются подключен- 
ными ктрансляционной сети либо напря- 
мую, либо через огпраничительный резис- 
тор Т {подбором его "уравнивакл" гром- 
кость всех программ, прослушиваемых 
через головные телефоны). 

Кроме указанных на схеме, для устрой- 
ства подойдут другиа транзисторы серии 
МП соответствующей структуры. Диоды — 
любые из серий Д2, ДЭ. резисторы — МЛТ, 
МТ; оксидные конденсаторы — К50-6, 
К53-1. подстроечные — КПК-М, осталь- 
ные — КЛС, КТ. Катушки индуктивности 
размещают натрубчатом каркасе со щеч- 
ками, изготовленными из плотной бума- 
Ги или картона. Внутренний диаметр кар- 
каса — В мм, длина — 17 мм. В каркас 
помещают такой же длины стержень диз- 
метром 8 мм из феррита 60ОНН. Катушка 
содержит 1000 витков провода ПЭЛШО 
0,12, а [2 (ве наматывают поверх 11} — 
1...3 витка провода ПЗВ ипи ПЭЛШО диа- 
метром 0,25...0,А мм. Переключатель про- 
грамм $1 — ПМ или другой малогабарит- 
ный с тремя секциями на три положе- 
ния. Источник литания — батарея “Ко- 
рунд” или три элемента 316, соединен- 
ные последовательно (общее напряже- 
ние саставит в этом варианте 4,5 В). 

Детали приставки удобно смонтиро- 
вать на плате (рно. 2) нз изоляционного 
материала и укрепить плату в корпусе 
подходящих габаритов. На плате (или 
станке корпуса} желательно установить, 
тнезда или разъем для подключения го- 
ловных талефонов, мо в крайнем случаа 
можно обойтись без них, подпаяв про- 
водники от телефонов к соответствую- 
щим целям приставки. Кроыв гого, че- 
рез отварстие в корпусе выводят двух- 
проводный шнур с вилкой на конце для 
подключения приставки к трансляцион- 
ной сети. 

Налаживание приставки сводится к 
‘настройке контура на частоту второй и 
третьей программ. это на 
только подстроечными конденсаторами 
С2 или С4, но и подключаемыми парал- 
лельно им постоянными С10 и СЗ, уточ- 
НЯЯ их емкость. Кроме того, нелишне 
попробовать точнве подобрать резистор 
Аб по максимальной громкости неиска- 
женного звучания. Неплохим дополненн- 
ем может стать общий регулятор гром- 
кости в виде пераменного резистора, 
установленного в цепи головных тела- 
фонов. 

и 


КЛУБУ “ЭЛЕКТРОН” — 30! | 


Три десятилетия назад при Тульском 
вом ваводе был открыт этот 
мальчишеский клуб, в котором начали 
изучать азы радиоэлектроники и делать 
свои первме шаги будущие радиокон- 
структоры. 
Инициатор открытия клуба — ведущий 
‘инженер завода Лев Дмитриевич Поно- 
марев, энтузмаст пропаганды техничес- 
кого творчества среди молодежи. Он же 
бессменно руководит клубом на протя- 
жении всего этого времени. 

Если поначалу в клубе "баловались" па- 
яльником только ребята близлежащих 
школ, то вскоре к этому увлечению ста- 
ли приобщаться и школьники других рай- 
онов города. 

С первых выставок технического твор- 
чества, на которых юные 
демонстрировали свои работы, они сра- 
зу же стали вавоевывать дипломы, при- 
зы, медали. Поездки по стране на ра- 
‘диовыстанки с интересными собственны- 
мир , организация выездных 
бригад для ведения кружков в заводском 
гионерпагера напрочь отрывали ребят от 
пагубных влияний улицы. Они на глазах 
эзрослели, всецело увлекаясь электро- 
никой. Слустя годы, многие из них изби- 
рали ве своей профессией 


Л.Д. Пономарен со своими кружковцами. 


В “Электрон”, ках в своеобразную ком- 
муну А. Макаренко, родители приводили 
своих мальчишек и девчонох, умоляя 
взять их на воспитанне. И Лва Дмитрие- 
вич никому не отказывал. Обладая каким- 
то особым педагогическим даром, он 
‘увлекал ребят техническими идеями, ин- 
тересными проектами, разработками, 
вовлекая их одновраменно и в воспита- 
тельный процесс — старшие браличнеф- 
ство над младшими. 

Когда нужно было представлять туль- 


ских умельцев-радиконотрукторов на раз- 
ного ранга творческих смотрах и слетах, 
местнме внешкольнме учреждения, имея 
инеплохо оплачиваемый 
штат, не в состоянии были подготовить 
столько экспонатов, сколько выставлял 
"Электрон", преподаватели которого ра- 
‘ботали практически: но. При- 
чем их конструкции, как правило, отли- 
чались удивительно интересными реше- 
ниями, в них чувствовалась новизна мыс- 
ли, полет творческой фантазии. Описа- 
ния многих экспонатов зачастую публи- 
ковались на страницах радистекнических 
журналсе, в сборниках и книгах. Автора- 
ми статей порою были сами кружковцы. 
В конце прошлого года в ДК Тульского 
комбайнового завода собрались много- 
чиспенные гости, чтобы поздравить чле- 
нов клубе "Электрон", его руководителя 
с приятным юбилеем. Приятным еще и 
потому, что сёгодня. когда, к великому 
сожалению, повсеместно наблюдается 
развал самодеятельного технического 
творчества, электроновцы и не собира- 
ются прекращать свою работу. Напротив, 
клуб мобилизует усилия, набирает новые 
труппы юных! телей — они сте- 
каются со всех уголков города. 
В этот вечер в адрес "Электрона” эву- 





чало немало теплых слов Среди гостей 
были представители, приехавиние из дру- 
гих городов, бывшие кружковцы, а ныне 
родители, успевшне обучить в "Электро- 
на" своих детей, которые, в свою оче- 
редь, уже направили в клуб своих ребят 
Приветствовали юбиляра и представите- 
ли журнала "Радио", с которым "Элек- 
трон” дружит более 20 пет! 

Успехов вам и долгих лет творчества, 
дорогие друзья! 
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«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 








ВНИМАНИЮ 
НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ! 


В редакции журнала “Радио” (Сели- 
верстов пер., 10, ком. 102} вы може- 
те приобрести: 


ЖУРНАЛЫ “РАДИО” 


№7,141и12 за 1999г. по цене 150 руб. 
ва номер; 

< № 1 по № 6 за 1994 г. по 500 руб. 
соотеетственно; 

№7, 9,10 ва 1994 г. по2000 руб, соот- 
ветственно; 

№2, 5,6. зв 1995г. по 5000 руб. соот- 
вотстванно; 

№ 7 ва 1995г. по 3500 руб. ав номер: 
с №8 по № 12 за о вОбО УВ, 





состаетственна; 
< №1 по № 6 за 1995 г, (по мере вы- 
хода) по 7500 руб. соответстеенно. 
Вниманиа! Стоимость пересылки 
одного экземпляра журнала по Рос- 
сим — 2300 руб. по странем СНГ — 
7090 руб. 
Имеется также в продаже ЮБИЛЕЙ- 
НЫЙ СБОРНИК "Лучшие конструк- 
ции поспедних лет”. Стоимость одно- 
го экземпляра с пересылкой по поч- 
та 3806 руб. и 1500 руб. яри покупке 
и редакции. 
ИЗДЕЛИЯ ФИРМЫ 
=ТЕЛЕСИСТЕМ “ЛТД” 
И НАБОРЫ ДЛЯ ИХ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
{ценыгуказаныдлясобранныхизделий): | 
= они иональный телефон 
«РНОМЕ МАЗТЕВ" (см. описание в 
“Радио”, 1994, №7,с.32 #1995, №12, 
с. 47). Ориентировочная цена — 
500005 руб; 
— интегрированная система охраны 
в акустического дистанционного 
контроля ре {см. описание В 
“Радио”, 1995 , №2, с. 36). Ориенти- 
ровочнай цена — 230000 руб; 
— устройство акустического контро- 
ля "Телефонное УХО", осущестеля- 
ет скрытное дистанционное прослу- 
шивание помещения по телефонной 
линий с любого другого телефона. 
Камуфляровано под стендартную 
телефонную розатку и питается от 
телефонной линии. Ориентировсч- 
ная ценв — 230000 руб; 
— автоматический телефонный ком- 
мутатор (АТК) (см, описание в "Ра- 
до", 1996, №1,с.50).Ориентировоч- 
нал цена — 145000 руб; 
— микро-АТС “СЦАОВО” для кварти- 
ры или небольшого офисе (сы, сии- 
синие в "Радио", 1995 г., № 1, с. 50), 
ориентировочная цена — 170000 руб, 
у приставка к обычно" 
м (автоответчику, радио- 
ея нксу} (см. описание в 
“радио”, 1995, № 10, с. 47), ориенти- 
ровочная цена — 270000 руб; 
—проыьналенный п змматор для 
Р ов. 
на — 71 руб. 
редакция можно приобрести небо- 
вы деталей, предлагаемые фирмой 
“Каскад” для сборки различных УКВ 
приемников и совершенствования 
быговой радиоаппаретуры; радио- 
техническую литературу, вылускае- 
мую одательствами оссииидругих 
стран СНГ, книги и справочники, из- 
даваамые ТООРИП“Символ-Р”, рез- 
пячную букинистическую питерату- 
ру по радиотекиике и отдельные эк- 
земпляры журнапов “Радио” про- 
шпых лет. 
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КОДОВЫЙ 


В. КРОТКОВ, г. Москва 


Цифровая техника значительно расширила разнообразие кон- 
струируемых радиолюбителями бытовых кодовых замков. При- 
мер тому — публикуемое здесь описание оригинального, на 
наш взгляд, замка, код которого набирают по звуковым сиг- 
налам самого звмка всего одной кнопкой. Оригинвльность 
еще и в том, что используемое в нем электромагнитное двер- 
ное запирающее устройство — самодельное. 

На двнную конструкцию автором В. С. Кротковым получено 
решение о выдаче патента {заявка № 93057852/12-058154)}. 


Электронную часть кодового вамка 
(рис. 1} образуют генератор тактовых им- 
пульсов, собранный на элементах 061.1 
и 061.2, с усилителемна транзисторе ТИ, 
счетчик 602 числа нажатий на пусков: 
кнопку $82. счетчики-дешифраторы 003 
— 005, являкициеся нно дат- 
чиками кода замка, четырехаходовые ло- 
гическне элементы И-НЕ (006) и усилн- 
тель мощности иа составном тренаисто- 
ра УТБУТУ с обмоткой У1 соленоида в 
коллекторной цепи. Трехзначный код зам- 
ка (по числу счетчиков-дешифраторов) 
‘набирают переключателями 5А1 — 5АЗ. 

Блок питания микросхем м транзисто- 
ров, а также обмотки соленоида образу- 
от сетевой трансформатор 11, выпрями- 
тельный мост УОТ © фильтрующим кон- 
‘денсатором С4 на выходе и стабилиза- 
тор напряжения 9 В, выполненный на ста- 
бипитроне \02 и транзисторах МТ2, МТЗ. 


Пастоянное напряжение +18 В питания 
исполнительного устройства (составной 
транзистор УТ6УТ?, обмотка У1) снима- 
ется с конденсатора С4. Электромагнит- 
нов реле К1 с тремя группами переклю- 
чающихся контактов (К1.1. К1.2 и К1.3) 
выполнязт функцию коммутатора источ- 
ника питания. Составной транзистор 
УТАМТБ и электромагнитное реле К? — 
блок отключения устройства от сети. 
Общим в цепи питания электронной 
части устройства является проводник, ко- 
тарый в исходном состоянии замка чв- 
рез контакты К1.Э реле К1 соединяется с 
нулевым проводом сети. В целях эпектро- 
недопустимо подключениеоб- 
щего проводника к Фазному проводу сети. 
В исходном (дежурном) режиме замок 
попностмю обесточен. При кратковремен- 
ном нажатии накнопку 5В2 "Пуск", с чего, 
, и начинают набор кода, об- 


мотка реле Кл, шунтирукаций ве конден- 
сатор С1 и первичная обмотка трансфор- 
матора Т1 окажутся под напряжением 
сети. Реле при этом срабатывает и удер- 
живается в таком положении переклю- 
чившимися контактами К1.1 и К1-3. 

С появлением питающего напряжения 
9 В дифференцирующая цепочка С5Я12 
формирует импульс высокого уровня. ус- 
танавливающий счетчики 002—005 в ну- 
левое состояние Тактовый генератор 
(элементы 001.1, 001.2} начинает выра- 
батывать прямоугольные импульсы, сле- 
дующие счастотой, регулируемой резис- 
тором ЯЗ, в пределах 0.5...1 Гц. Эти им- 
пульсы усиливаются транзистором МТ1 м 
динамической головкой ВАТ преобразу- 
ются в звук, похожий на чередующиеся 
пары щелчков. Громкость звучания гопов- 
ки подбирают резистором Йб так, чтобы 
был слышен с наружной стороны двери. 
Одновременна импульсы низкого уров- 
ия с выхода генератора поступают на вход 
СР счетчиков 003—505, режим которых 
опраделяется уровнем напряжения на их 
входа СМ: высокий уровень разрешает 
счет тактовых импульсов, а низкий ва- 
прещазт. 

“Секретность” замка — в четком нажё- 
тии на кнопку 582 по звуковым сигнапам 
тактового генератора в соответствии с ко- 
дом Допустим, код замка, установленный 
переключателями 5А1 — БАЗ, число 534. 
В этом случае после первого кратковре- 
менного (пускового} нажатия на кнопку 
562 второй раз ва надо нажать после чет- 
вертого и отпустнть по пятому сигналу 
(первая цифра кода}. Затем еще рез на- 
жать ту же кнопку после двух следующих 
сигналов и отпустить в момент третьаго 
ваним сигнала тактового генератора (вто- 
рая цифра кода). Далее начать счет оче- 
редных импульсов и после третьего на- 
жать, а при четвертом — отпустить кнолку 
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{третья цифра кода). В этот момент сра- 
ботает исполнительное устройство и по- 
зволит открыть входную дверь. 

Работу электронной части замка при 
наборе кодового числа 534 иллюстриру- 
юг временные диалраммы, приведенные 
на рис 2. 

Узел на элементах 001.3 и 001.4 слу- 
жит для подавления дребеэга контактов 
кнопки В, когда она после первого на- 
жатия и переключения комтактов К1.2 
реле К1 становится кодовой. Фронт вы- 
ходного сигнала узла формируется точ- 
но в момент размыкания контактов кноп- 
ки. Это значит, что кнопка 582 должна 
быть нажата в паузе и отпущена в мо- 
мент появления звукового сигнала (см. 
диаграмму 582 на рно. 2). 

Как только кнопка 582 после первого 
нажатия будет отпущена в момент появ- 
ления первого звукового сигнала, им- 
пульс с выхода элеманта 001 .4 поступит 
на вход СМ счетчика 202 и отрицатель- 
ным перепадом переключит его в состо- 
яние, при котором напряжение высокого 
уровня с его выхода 1 поступит на вход 
СМ счетчика 003 и разрешит ему счет 
тактовых импульсов, навход, 
СР. При этом на выходах счетчика 203 
последовательно, начиная с выхода 1, 
появятся высокие уровни с частотай так- 
тового генератора. В нашем примере ко- 
дирующий переключатель ЗА1 находится 
в положении выхода 5 микросхемы 03, 
поэтому контакты следующего, т. е. вто- 
рого кратковременного нажатия на кноп- 
ку 582 должны быть замкнуты в паузе 
после четвертого и разомкнуты в момент 
появпення пятого звукового сигнала. 
‘Счетчик 002 при этом переключится, и 
на его выхода 2 возникнет напряжение 
высокого уровня, а на выходе 1, как и на 
‚других выходах, будэт сигнал низкого 
‘уровня, который запретит счетчику 203 
счет импульсов тактового генератора. 

С выхода 2 счетчика 002 сигная высо- 
кого уровня поступает на вход СМ мик- 
росхемы 004 и разрешает ей счет им- 
пульсов тактового генератора. 8 резуль- 
тате на выходах счетчика 004 последо- 
вательно, начиная с первого, формиру- 
ются сигналы высокого уровня, следую- 
щие с частотой тактового генератора. И 
если кодирующий пераключатель ЗА2 
находится в положении выхода 3 этой 
микросхемы, то третий раз кнопку 582: 
нажимают в паузе после второго звуко- 
вого сигнала и отпускают в момент по- 
явления третьего сигнала. Теперь высо- 
кий уровень будат на выхода 3 счетчика 
002. Поступая ва вход СН микросхемы 
006, он разрешает ей счет импульсов на 
входе СР, поступающих сюда от такто- 
вого генератора (см. диаграммы Вх. СМ 
903, Вых. 203 иа рис. 2). Одновременно 
на выхода 2 счетчика ОБ2 полвится сиг- 
нап низкого уровия, который запретит 
счетчику 004 счет импульсов. 

Если положенна кодирующего пере- 
ключателя ЗАЗ соответствует состоянию 
выхода 4 005, то четвертое 
нажатие на кнопку 582 должно быть в 
плузе после третьего, а отжатие в началь- 
ный момент четвартого звукового сигна- 
па. При этом на выходе 4 счетчика 202 
возникает импульс высокого уровня, кото- 
рый поступит на вход 5 элемента 006.1, а 
на выходе 3 — низкого, запрещающий мик- 
росхеме 005 счет тактовых импульсов. 

При безошибочном набора кода на 
всех четырех входах эпемента 006.1 
возникает напряжение высокого уровня, 
в результате чего он пвреключается в 
нулевое состояниз В этом случае на 
выходе элемента 006.2 появится сигнал 
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высокого уровня, откроется составной 
транзистор УТ6\МТ7 и сработает солено- 
ид вапорного устройства входной двери. 

Если же кнопкой 582 код, набрали ие- 
правильно и на одном из выходов мик- 
росхем 203 — 006, в значит, и на саот- 
зетсувующем ему кодирующем переклю- 
чателе будет низкнй уровень, то элемент 
006.2 сохраннт на своем выхода нуле- 
вое состояниа, составной транзистор на. 
‘откроется и соленоид ие сработает. 

Электромагнитное реле К2 необходи- 
мо для установки устройства в исходное 
состояние после набора кода. Его обмот- 
ку можно подключить (через составной 
транзистор УТАУТ5) к выводу любого сво- 
бодного выхода счетчика 062. В случае 
появления на этом выходе напряжёния 
высокого уровня, а возникнуть оно мо- 
жет при нводн кратковременном 
нажатии на кнопку 582, реле К2 срабо- 
тазт и контактами К2-1 в блокировочной 
цепи реле К} приведет устройство в ис- 
ходнов состояние. 

Если соленоид сработал, вы открыли 
дверь и вошли в помещение, устройст- 
во приводят в исходное состояние нажа- 
тием на кнопку $81 “Возврау“, находя- 
щуюся внутри помещения. Но можно 
обойтись без этой кнопки, если после 
набора кода нажать на кнопку $В2. Удоб- 
на сдепать так, чтобы контакты 581 раз- 
мыкались при открывании двери 

Большая часть даталей замка смонти- 
рована на печатной плате из двусторон- 
наго фольгированного стеклотекстолита 
(рис. 3}. Детали блока питания на отдель- 
ной плате. 

Козффициент передачи тока базы 


транзистора МТ1 должен быть ие менее 
100, других транзисторов — не менее 40. 
Траизисторы КТЗ61Г можно заменить 
кремниевыми структуры р-п-р серий 
КТ208, КТБО2. а КТЗ15Г — другими из 
этой же серии, транзистор КТВТГ — на 
КТ815 с любыми буквенными индексами. 
Микросхемы серии КБб1 заменимы на 
‘аналогичные серии К176. Транзистор УТ2 
устанааливают на теплоотводящей плас- 
тине площадью не менее 10 см”, 

Постоянные разисторы — МЛТ, ОМЛТ, 
С2-29, С2-33, подстроечный 93 — СПЗ-13а. 

Конденсатор С1 (К7З-11, К73-17, МБМ, 
МГБО) должен быть на номинальное на- 
пряжениа не менее 400 В, С2, СЗи С6 — 
КМ-Б или КМ-6, С4 — оксидный К50-29, 
К50-24, К50-16' на номинальное напря- 
женне 50 В Диоды могут быть любыми 
‘из серий КД503, КД509, КБ22. 

`Эпектромегиитное реле К1—РП-21 или 
‘другого типа на переменное напряжение 
220 В с тремя переключающимися кон- 
тактами. Реле К2 — РЭС22 (паспорт 
РФ4.500 129) или аналогичное другов. 

"Динамическая головка ВА! — 0.5 ГДШ-2 
иям аналогичная со звуковой катушкой 
сопротивлением 8 Ом. 

Сетевой трансформатор выполнен на 
магнитопроводе из пластии Ш1В, толщи- 
‘на наборе — 24 мм. Обмотка | содержит 
2270 витков провода ПЭВ-2 0,19, обмот- 
ка 8 — 212 внтков ПЭВ-2 0,56. 

Внешний вид конструкции замка, объ- 
единяющей его электронную часть и 
‘электромагнитное запорное устройство, 
показан ие рис. 4. Кодирующие переклю- 
чатели ЗАТ--5АЗ (ПГЗ9-11-Ч0ОГИН или 
ПГ2-5-12П11Н)}, установленные на крыш- 
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ке, можно заменить проволочными пере- 
мычками, использовать для этого гнездо- 
вые части разъемов РС10 или впаянные в 
монтажную плату гнезда с штырями. 
Сетевой трансформатор Т1 с плавким 
а РИ1, выпрямительный 
мост УБЛ с фильтрующим конденсато- 
ром С4, детали стабилизатора выпрям- 
ленного напряжения, а также реле К1 с 
конденсатором С1 и реле К2 смонтиро- 
ваны в виде единого блока, который, с 
целью безопасности, размещают нед 
входной дверью и соединяют с электрон 
ной частью гибким кабепем. 
Представление о конструкции запира- 
ющего х дает его сборочный 
чертеж {в разрезе}, показанный на рис. 5 
На нем цифрами обозначены. 1 — сто- 
порный винт плунжера, 2 — переходник, 
З— гайка поджимная, 4 — хвостовик, 5 — 
конический упор, 6 — пружина, 7 — ста- 
кан, в — плунжер, 9 — латунная трубка 
(толщина стенки на более 0,5 мм), 10 — 
обмотка соленоида, 11 —— втулка, 12-— кор- 
пус, 13 — накладка. 14 и 15 — уголки, 16 
— сборочная плита, объединяющая аэпн- 
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2 рающее устройство с коробкой электрон- 
о оо! ной части замка. Обмотка соленоида со- 
ох держит 1650 витков проводе ПЭВ-2 0,35. 
Характерная особенность запирающе- 
го устройства — минимальная постоянная 
сила тяги (около 3 кг} при номинальном 
напряжении источника питания обмотки 
соленоида 16 В. Это достигнуто приме- 
нением соленоида с конусным плунжером 
Рис. 3 при минимальном зазаре магнитной цепи. 
Конструкция длинноходового соленоида 
поволяет получить практически постоян- 
ную силу тяги на всем пути плунжера. 
Оставлять на длительное время плун- 




















7: 7, жер этанутым (под напряжением) ие ре- 
12 1789 О ре 
\ } _ лязт значительный ток — около 1 А. Поэ- 


тому, чтобы он не перегревался, после 
открытия двери алектронную часть кодо- 
7 :: > 7: вого замка необходимо привести в ис- 

. ходное состояние. Для этого надо снова 
нажать кнолку 582. Сработазт реле К2 
по пятому имлульсу счетчика 002 Этот 
импульс откроет составной траизистор. 
УТАУТБ, включит реле К2, которое свои- 
ми контактами разомкнет цепь сетевого 


‘напряження 
Ро. Ислытывать и. если надо, налаживать, 


ь описанный здесь кодовый замок лучше 
5 всего при возможно меньшей частоте 

8 5 виз следования импульсов тактового генера- 
тора. По мере накопления опыта пользо- 

вания замком частоту импульсов генера- 

тора можно постепенно увеличивать под- 

рис. 5 строечным резистором НЗ в его часто- 

= тозадающей цепи 
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ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


„Чуииая техника и дезутйечиве одслуживание! 
ПРЕДЛАГАЕТ ТЕЛЕВИЗНОНЫОЕ 


РИ Е Ш 


® ВИДЕО $-УН$, Веасат, МП, УС РКО фирм ОМУ, РАМАЗОМС 

® ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ и РАДИОПЕРЕДАТЧИКИ (сертификат Минсвязи!) 

® КОМПЬЮТЕРЫ и СРЕДСТВА МОИТЛУМЕПТА 

® СИНХРОНИЗАТОРЫ, МОДУЛЯТОРЫ, ТРАНСКОДЕРЫ, СИСТЕМЫ ШИФРАЦИИ, 
ГОЛОВНЫЕ СТАНЦИИ, КАБЕЛЬНЫЕ СЕТИ, ВИДЕОМАРКЕРЫ, КОММУТАТОРЫ 

® СИСТЕМЫ СПУТНИКОВОГО ТЕЛЕВИДЕНИЯ (53А, Голландия, Россия) 

® ЗВУКОВОЕ, ОСВЕТИТЕЛЬНОЕ и ИЗМЕРИТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 





БЕСПЛАТНО: 
У гарантия _Т 200 со дия продажи! 


КРОМЕ ТОГО: 
М гибкая система льгот и скидок! 





У доставка в пределах Москвы 


\ доставка и установка на месте 


У инструкции на русском языке 
М все необходимые консультации 
У высылаем каталог и прайс-листы 


У курс обучения для персонала 
У послегарантийный сервис 
“ оплата услуг посредников 








Некоторые цены на поставляемое нами оборудование 
{Внимание! На момент выхода журнала цены могпи уменьшиться!) 


РАМАЗОМС 5-ГН5 5ОМУ ВЕГАСАМ 5Р 


Видеокамеры Видсокамеры 
АС-455 1810$ РХС-637РК 1200$ 
АС-ОР800 5055$ ЦУУ/-100РК_ 15400$ 
\/У-Р15Н5 2990$ 
\/У-Е350 — 11500$ 


Микикрные пульты 
АУЕ$ЗЕ 870$ 
АУЕ?Е 1080$ 
У\-МХ30 2250$ 
У\Л-МХ50 37405 
\1-МХ1000 42200$ 


Монтажные пульты 

АС-АЗ50 930$ 
АС-А570 640$ 
АС-А800 2780$ 


Мониторы 
ТС-1470% 


Микшерные пульты 
025-5002. 17700$ 
РЕ$-300Р 0700$ 
ВКОЕ-501 5350$ 
ВКПЕ-502 2700$ 
В/магнитофоны ЕХЕ-100Р 88905 
$УУ\/-1200 5340$ 
О У\-1400 7400$ 
0У\-1600 — 7830$ 
ЧУ\/-1800 9890$ 
ВУУ-5Р5 16650$ 
РУУ-ЗР 10130$ 
РУ\-2600Р 12240$ 


В/магннтофоны 
АС-4700 1215$ 
АС-57009 1330$ 
АС-7600 3000$ 
АС-7700 3635$ 
АС-8600 4100$ 
АО-8700 4850$. 


Монтажные пульты 
ВУЕ-2000 193405 
РУЕ-500 3390$ 


Мониторы 
РУМ-14500М 1230$ 
АС-7650 4185$ ВТ-$1460у 1070$ РУ\/-2650Р 178905 РУМ-14540М 1580$ 
АО-7750 5060$ ВТ-Н1450У 1625$ РУ\/-2800Р 17890$ РУМ-20540М 2470$ 


Если Вам предложат аналогичную продукцию дешевле 
звоните нам - мы постараемся найти взаимовыгодное решение! 


Возможна поставка техники на условиях СТР по более низким ценам. 


950$ 








Специальная программа для посредников! 

Фирма гарантирует выплаты комиссионных (1-5% от суммы заказа) за 
каждую сделку, заключенную с Вашей помощью. Для этого Вам 
необходимо заранее обсудить с намн условия сотрудничества по телефону 
илн прислать свои предложения почтой. 


РА 125040, Москва, Ленинградский пр. 18. под. 2. 212-05-91, 214-04-11 








Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 





ПАМЯТИ ГЕНРИХА АЛЕКСАНДРОВИЧА БОРТНОВСКОГО 





СЕМЬ ДЕСЯТИЛЕТИЙ 
РАДИОКОНСТРУКТОРА 


Е. БОГОМОЛОВ, Б. ИВАНОВ, г. Москва 


При подготовке этого материала корреспонденты журнала 
“Радио” часто встречались с Генрихом Александровичем Борт- 
новским, записывали его интереснейшие рассказы о тех да- 
леких временах, когда радиолюбителей-конструкторов мож- 
но было посчитать по пальцам, о первых шагах радиовеща- 
ния, телевидения, звукозаписи. К сожалению, Генрих Алек- 
сандрович не увидит этой публикации — 9 января с.г. на 89-м 
году жизни он скоропостижно скончался. 


Его увлечение началось 
еще в 1924 г. Семья Бортновских жила 
тогда в Минске, где особых условий для 
технического творчества не было. Но Ген- 
рих, как и многие его сверстники, умел 
повольствоваться малым: при случае что- 
го мастерил, с жадностью читал специ- 
альную литературу. 

Однажды, листая журнал “Техника и 
жизнь", он обратил внимание на описа- 
ние детекторного приемника С. Шалош- 
никова. Конструкция была настолько про- 
ста, что Генрих сразу же решил собрать 
ва. Увы, сделав все правильно, конструк- 
тор так и не смог г" ни одной 

Не помогла даже “хоро- 
шая антенна" — металлическая крыша со- 
седского дома Объяснялось же все 
тем, чтов Минске вто время еще на было 
перадающей радиостанции, а до Москвы 
— 700 км. 

Но вот в городе появилась первал 
местная радиостанция, и приемник Ген- 
риха -— “заговорип". Правда, очень тихо 
Вот тогдв м пришла мысль сделать пра- 
стейший ламповый приемник, а помогли 
реализовать ве материалы, которые пуб- 
ликовались в журнале "1 тель". 
Результат оказался превосходиый — уда- 
пось услышать Москву! 

Но главное — в 17-летнем пареньке за- 
говорила конструкторская жилка. Недо- 
статка в идеях не было. На свет появля- 
пись одна ва другой самостоятельные 
разработки приемников от одноламповых 
до многоламповых, была сконструирова- 
‘натакая важная деталь, как конденсатор 
переменной емкости с воздушным диз- 
пектриком — промышленность в ту пору 
еще из выпускала их 

© 1928 по 1931 гт. Генрих Бартновский 
учился в Витебском политехникуме. Здесь, 
в радиокружке при физическом кабине- 
те, он повышал свое мастерство радио- 
пюбителя-конструктора. Им были собра- 
ны коротковолновый приемник прямого 
‘усиления, “дачный”, прием- 
ник, коротковолновый супер- 
гэтеродин. Эти конструкции изрездемон- 
стрировались на городских радиовыстав- 
ках, проводимых витабским отделением 
Общества друзей радио (ОДР)}, членом 
которого уже был Г.А. Бартновский. 

В 1931 г. в журнале "Радиафронт” по- 
ваилась первая публикация Генриха 
Александровича. Это было описание 
двухлампового КВ приемника с питани- 
ем от сети. 

Вскоре пришло новое увлечение — те- 
певидение. За короткий срок Генрих 
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собрал первый в Минске 
30-строчный телевизор с самодельным 
фанерным диском Нипкова, с экраном 
размером со спичечный коробок. К тому 
времени, когда начались регулярные ло- 
лучасовые (с полуночи до половины пер- 
89го)} передачи из Москвы, телевизор. 
Бортновского был значительно усовер- 
зиенствован. Генрих Александрович впос- 
педствии часто вспоминал, с каким ус- 
лехом прошел прием московской нозо- 
годней передачи в канун 1933 г. 
Известие о установке для 
приема изображений быстро распростра- 
нилось по городу. К Бортновскому стали 
наведываться знакомые и незнакомые В 
восымиметровой хомнатке порою соби- 
рапись десятки людей, чтобы взглянуть 
начудо-телевизор. Поскольку крохотный 
экран могли видеть лишь несколько че- 
повек, из ельных “тепезрителей”. 
буквально образовывались очереди. 
Телевизор Г.А. Бортновского демонстри- 
ровался на 1-й Всесоюзной заочной ра- 
‘диовыставие, организованной в 1935 1. 
журналом "Радиофронт". Автор конструк- 
ции был отмечен грамотой. 
Любопытна заметка, опубликованная в 
городской газете “Рабочий” в феврале 
1936 г. В ней, а частности, говорилось; 
радиокомитет 30 января 
‘организовал на квартире т. Бортновско- 
го просмотр телеперадечи из Москвы. 
Около полутора десятка радиолюбителей 
просмотрели и прослушали выступления 
лучших людей страны. 
Минский радиолюбитель стал "нештат- 
ным качества телевещания. 
В его адрес из Москвы присылали про- 











Первый телевизор. 


траммы передач и просили сообщать 
впечатления © качества их приема. В ар- 
киве Г.А.Бо1 хранится такая 
телеграмма; “ПРОСЬБА НЕМЕДЛЕННО 
ТЕЛЕГРАФНО СООБЩИТЬ ВАШИ ВПЕ- 
ЧАТЛЕНИЯ СЕГОДНЯШНЕГО ТЕЛЕВЕЩА- 
НИЯ БОКСА АДРЕСУ МОСКВА КОМСО- 
МОЛЬСКАЯ ПРАВДА БАБУШКИНУ". 

Качество изображения во многом за- 
висело от точности изготовления диска 
Нипкова. Немало потрудившись, Генрих 
‘Александрович разрабатывает специаль- 
ное приспсообление для точной пробив- 
ки отверстий в диске. Свою разработку 
он послал на 2-ю заочную радисвыстав- 
ку. Одновременно для этой выставки Борт- 
новский успевает разработать и магото- 
вить телерадиолу. чувствительный КВ су- 
пергетеродин, вольтметр и несколько дру- 
гих конструкций. Приходилось лишь удив- 
ляться его творческой плодовитсотий 

Одно время талантливый конструктор 
‘увлекся новым для себя направлением в 
радиолюбитепьском конструировании — 
звукозаписью. Изучая работы, описанные 
в "Радиофронте”, он обнаружил ряд не- 
достатков и решил разработать свой ва- 
риант авуковаписывающего аппарата и 
рекордера (резца звуковых дорожек на 
пленке) к нему. Эта разработка получи- 
па высокую оценку на 3-й заочной ра- 
диовыставке в 1937 г. 

А спустя год, на очерадной выставке, 
Г.АБортновский вновь демонстрировал 


звукозаписывающий аппарат 
с дифферанциальной подачей барабана 
и подвесной кассетой для ленты, трех- 


кости каждой секции, эпектродинам 

кий громкоговоритель, совмещенный с 
выходным 

Г.А.Бортновский был участником всех 
довоенных заочных радиовыставок. Де- 
‘сятки разработок, отличавшихся уни- 
кальными техническими решениями, не- 
изменно привлекали внимание радиолю- 
бителей и радиоспециалистсе. Описания 
‚двенадцати лучших экспонатов были 
‘на страницах журнала “Ра- 
диофронт“. Последней предвоенной кон- 
Генриха Александровича ста- 
ла новая телерадиола, в которой не де- 
рева и фанеры были изготовлены кор- 
пус, шасси и большинство деталей про- 


игрывающего устройства. 

С первых дней Великой Отечественной 
войны Генрих Александрович был зачис- 
лен в штат фронтового радиоузла. В то 
время радиостанции, как правило, рабо- 





Телевизор на журнальном столике. 





Г. А. Бортновский за “рабочим мостом радиолюбителя". 


тали на антенну “наклонный луч”, состо- 
ящую из отдельных секций, соединявмых 
разъемами. Каждый раз при переходе на 
другую частоту, радисту п 
выбагать из помещения и изменять раз- 
меры антенны п вотыновной секций. 
й соорудил буквально из од- 
ной фанеры простейшее , РЕ 
эволяющее плавно выдвигать энтенный 
канатик на нужную длину через отверс- 
тие в стене, не выходя из помещения 
радиоузла 
Отлично зарекомендовал себя Генрих 
Александрович и на работе в армейских 
мастерских связи, гда ему пришлось на 
только ремоитировать вышедшие из 
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строя станции, но и собирать из трофей- 
ной аппаратуры нужные в армейской жиз- 
ни устройства. Так, один из радиоприем- 
ников он переделал в переговорное уст- 
`ройство на пять абонентов для оператиа- 
ной связи: ‚армией с коман- 
дирами корпусов и дивизий. 

Довелось Генриху Александровичу 
быть и начальником подвижной ремонт- 
ной мастерской связи, разместившейся 
в крытом кузове грузового автомобиля. 
Измерительной техники не хватало. При- 
ходилось самому разрабатывать необхо- 
димые приборы, изготавливать различ- 
ные радиодетали. Это значительно со- 
хращало время на ремонт аппаратуры. 





Он даже изготовил малогабаритный аво- 
метр, который с комплекюм 
мого инструмента умещался в полевой 
сумке. Это позволяло обслуживать такие 
точки, куда на машине не 
Именно об этой мастерской маршал 
войск связи И.Т. в своей кни- 
ге “Радио — могучее средство обороны 
страны” писал, что она была “скорой ра- 
диопомощью”" на фронте. За заслуги в 
годы войны Г.А! награжден 
‚двумя орденами Красной Звезды и мно- 
тими медалями. 

Мирное время началось для Генриха 
Александровича < направления в одиниз 
московских научно-исследовательских 


институтов, где проработал около 45 лет. 


„Здесь он создал серию оригинальных 
конструкций 


‚для нужд обороны нашей 
страны, которые были отмечены Государ- 
премией. 

Несмотря на занятость, ГенрихАлександ- 
рович все эти годы продолжал заниматься 
радиолюбительским конструированием. На 
многих послевоенных всесоюзных радиювы- 
ставках, вплоть до 30-й в 1981 г., появля- 
пись его экопонаты. И как всегда, их отли- 
чали оригинальность, простота схемных 
иконструктивных решений. Описание од- 
ной из таких работ — автомата для сме- 
ны грампластинок — было: 
на страницах журнала “Радио”. 

Нельзя умолчать и о серии созданных 
Г.А.Бортновским самодельных телевизо- 
ров-- от переносного до стационарного, 
скинесколом 59ЛК2Б. Найденное им но- 
вое решение — размещать детали на б0- 
ковых и откидывающихся стенках шасси 
‚для удобства монтажа и ремонтных ра- 
бот впоследствии использовалось в про- 
мышленных 


конструкциях. 

Еще в 50-х годах Генрих Александро- 
вич первым начал применять в своих 
любительских разработках печатный мон- 
таж. О его технологии он рассказал в 
брошюре “Печатные схемы в радиолю- 
бительских конструкциях”, вышедшей в 
1959 г. А позже разработал специальный 
радиолюбительский пантограф для нане- 
сения печатного монтажа на фольгиро- 
ванный диэлектрик, Подробное описание 
этого устройства появилось в апрельском 
номере журнала “Радио” ва 1984 г 

Проживая в малогабаритной квартире 
и на имея возможности оборудовать до- 
машнюю радиолабораторию, Генрих 
Александрович многие годы пользовал- 
ся “мастерской" собственной конструк- 
ции, на “подносе” из фа- 
нерной доски с бортиками. Кончил ра- 
ботать — убрал “поднос” с рааложенны- 
ми не нем и деталями. 
'Со временем он и здесь нашел выход не 
положения: придумал малогабаритное 
"рабочее место радиолюбителя". Оно 
включало в себя два небольшие тумбы и 
‘стеллажи, раэмещенные на письменном 
столе, Раскрыл дверцы тумб — и взору 
открылись набор ее НЕ 
сальный блок питания, 
измерительные приборы, кассетница с 
деталями. Кстати, этим рабочим местом 
Генрих Александрович пользовался до 
конца жизни 

'За 70 лет радиолюбительства Г-А.Борт- 
новским разработано и наготовлено бо- 
лее 200 конструкций, опубликована мас- 
‘са статей, издано четыре брошюры, одна 
из них переведена на румынокий язык. 

В последние годы жизни, несмотря на 
преклонный возраст, Генрих Александро- 
вич трудился над книгой воспоминаний. 
После рождественских праздников ные 
нешнего года намеревался приступить к. 
написанию главы о своем радиолюби- 
тельском творчества, предполагая опуб. 
ликовать отрывки на страницах “Радио” 
Одновременно он готовил для журнала 
описание своей последней разработки м 
‘за два дня до кончины с радостью сооб- 
щил редакции © завершении работы.- 

Ушел из жизни радио- 
конструктор, добрый и отзывчивый че- 
ловек, Ёго вклад а пропаганду радиолю- 

творчества трудно переоце- 
нить, Память о нем навсегда останется в 
сердцах всех, кто его знал... р 
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МУЗЫКАЛЬНЫЙ 


МЕТРОНОМ 


В. БАННИКОВ, г. Москва 


Этот метроном не только отбивает такт звуковыми “щелчка- 
ми”, но и способен воспроизводить ноты — потому и назван 
музыкальным. ЕГО, кроме прямого назначения, можно исполь- 
зовать при нвстройке струнных инструментов. Сам же метро- 
ном нетрудно настроить с помощью музыкального инстру- 


мента со стабильным строем, 


аккордеона. 


Известно, что "расстояние" между со- 
седними нотами по частоте близко к6%. 
Сладовательно, точная сетка частот у 
музыканта всегда как бы “под рукой”. 
Трудность лишь втом, что частота темпа 
в музыке значительно ниже используе- 
мой для воспроизвадения собственно 
музыки. Уравнять эти частоты поможет 
цифровая техника. 

Если при формировании импульсов, 
задающих темп, воспользоваться коле- 
‘баниями заведомо повышенной частоты, 
которую затем делением понизить до Не- 
‘обходимой, то удастся получить не толь- 
ко отдельные звуковые удары, но и ис- 
ходную звуковую частоту. Именно так и 
поступил А. Зайцев при вании 
метронома, описанного им в [1]. Тогда 
каждому темпу — от Гагоо до Ревзйвзиттю 
— будет соотеетствовать вполне опраде- 
ленная частота конкретной ноте музы- 
кального диапазона 

Сказанное иллюстрирует приведенная 
адесь теблица. В ее первой копонке ука- 
зан темп музыки, во второй и тратьей — 
соответствующая ему частота Е, а в чет- 
вертой — та же частота, но умноженная 
на 512. В опнсываемом метрономе так- 
товые урары формируются 9-разрядным 
‚двоичным счетчиком, поэтому 512 ни что. 
иное, как 2° = 512. Следовательно, спра- 
водливо равенство Е. = 512 Е, где Е. — 
исходная частота задаюищего генерато- 
ра. Конкратнса значание Г. будет почти 
точно совпадать с частотой Е, вполне оп- 
ределенной ноты музыкального диапазо- 





например, фортепиано, баяна, 


на, указанной в пятой колонке таблицы. 
Нужную ноту с *эталонной" частотой всег- 
да можно выбрать так, чтобы ошибка 
формирования темпа Я ноты 
не превышала 3%. Если это не так, тогда 
следует взять соседнюю ноту, частота 
которой ближе кР,. В самом деле, мак- 
симальная погрешность (шестая колон- 
ка) формирования темпа АЦеогеНо, если 
частота Е, будет точно соотватствовать 
ноте “Си-бемоль” 2-й октавы, составит 
всего —2,45%. Эта значит, что данный 
теми будет чуть медленнее требуемого, 
а это при игре не имвет большого значе" 
ния — ведь градация самих темпов по 
частоте составляет около 15% Например, 
частота Р темпа Кепо примерно на 15% 
выше частоты темпа Еагоо. 

'Обеспачить точность лучше 3% по гра- 
дуировочной шкале переменного резис- 
тора, как в [1], трудно. Тем более, что. 
из-за влияния температуры и колебаний 
напряжения питания текая градуировка 
все равно становится со враменем не- 
вериой. Не повторять же ве, в самом 
дале, с помощью осциппографа или час- 
тотомера. К тому же даже при идеально 
правильной градуировке всегда будут 
субъективные ошибки, связанные, напри- 
мер, с остротой зрения ияи невниматель- 
ностью. 

В метрономе использован ступенчатый 
переключатель темпа на 11 положений, 
кек это сделано в устройстве, описан- 
ном в ]2[ Однако рекомендуемый там 
способ нвстройки по секундомеру не 
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Темп та | рец | Ринг отр Нога 
Удлаин | Тц " 

где 45 0,75 323 3920 208 — |“Соль” 1-й октавы 

мо 52 | 04666 | 497 | 440 -084 — |“Лят 1-й октавы | 
[Аввую 50 1 512 5232 220  |“До”2-й октавы 
`АпЧвгие то 1.1866 | 597,3 587,3 1.57  |“рё”2-А октавы 
Апавгито #2 | 1.3868 | 6097 | в0в5 | чолв |“фа’ 2-я октавы 
"мовегало #5 15 8102 ; 8306 139  |“Ли-бемоль” 2-8 октавы 
‹Анедгено 1,8666 | 9557 | 9323 ->45 |“Сибамоль" 2-й октавы | 

АПедго | 22 | ва‘ мовт -1557  |“Ре-бемоль” 2-й октавы 

ммо 154 | 2.5666 | 1314 — 13185 0,13 |и" 3-й октавы Г 
| ргевко 160 з 1535 1558 208  |“Соль” З-й октавы 

Ргезйзаитю | 2Ю 35 1792 1760 -олв  |“Ля” з-й октавы 


прост, в особенности, если темя высокий. 
Попробуйте-ка, например, подсчнтывать 
‘удары, следующие счастотой 3,5 Гц (темп 
Ргезиззито}. Иное дело, если сравни- 
вать какие-либо две звуковые частоты. К. 
ним наше ухо, а тем болев ухо музыкан- 
та, весьма чувствительно. Равенство час- 
тот вегко оценить и по отсутствию бие- 
ний Вот почему предлагаемый метод 
частотного контроля будет, надо пола- 
гать, наиболве удобным. 

Схема метронома показана на рис. 1. 
Правда, в отличие от описанного в [1], 
не выделяет онльных долей такте. 

Тактовую часть метронома образуют 
микросхема КЛУВИЕБ (0С1}, времязадаю- 
щий конденсатор С1 и разисторы А1 — 
Я22. Резистор Н23 — токоограничитель- 
ный. При темпе 1агдо в частотозадаю- 
щую цель генератора включают резис- 
торы В1 м В2, при темпе ею — ВЗ и 
В4, при темпе Ргезивзто — Я21 и Я22. 

В задающем генератора можно исполь- 
вовать малогабаритные подстроечные 
резисторы СПЗ-3 или, что предпочтитель- 
нве, многооборотнма СПБ-2. Конденса- 
тор С1 — КМ-Б, КМ-6 или К10-7А; пере- 
ключатель ЗАЛ — галетный ПГК или ПГГ 
на 11 положений 

Счетчик микросхемы К176ИЕБ исполь- 
зуется как далитель частоты задающего 
генератора. Частота импульсов на вы- 
ходе 9 {емвод 1), являющемся выходом 
9-го разряда счетчика, в 512 раз ниже 
формируемой генератором Она соответ- 
ствует значениям Е, приведенным в таб- 
лице. 

чтобы получить не выходв устройства 
звуковую частоту Р. = 512Е, подвижный 
контакт переключателя ЗА? (тумблер или 
П2К) переводят в верхнее (по схеме) по- 
ложение. Тогда импульсы задающего ге- 
нератора с выхода К (вывод 12} микро- 
схемы поступят на базу транзистора УТ1, 
включенного эмиттерным повторнтелем. 
Периодическое прарывание тока, текуще- 
го через нагрузочный резистор Я28 кас- 
када, возбуждает звукомзлучатель ВЕ1 на 
частоте Ро 

При переводе пераключателя ЗА2 в 
положение “Работа” в устройство вхлю- 
чается звукоформирующая честь мявтро- 
нома, емполненная На логических эле- 
монтах микросхемы 002, конденсаторах 
2, СЗ и резнсторах Я24 -- А27. Эле- 
менты 202.1, 002 2 этой микросхемы и 
дифференцирующая цепь С2Я24825 ог- 
раничивают импульс по длительности. А 
на алементах 002.3, 002-4 собран ген: 
ратор прямоугольных импульсов часто- 
той около 1909 Гц. 

Работает звукоформирующая часть 
метронома так Когда на выходе 9 мик- 
росхемы ОБЛ появляется очередной им- 
пульс, на выходе элемвита 002 2 сфор- 
мируется сравнитально короткий им- 
пульс, разрешающий работу генератора. 
При этом на выходе елемента 002.4 по- 
является серия (пачка) импульсов часто- 
той 1900 Гц, которые с такой же часто- 
той открывают транзистор \Т1 и застав- 
ляют звучать излучатель ВЕТ. 

Чтобы чаповеческое ухо распознапо 
частоту звука, наобходимо воспроизвес- 
ти не менее спраделенного числа пери- 
одов колебаний. Иначе короткая звуко- 
вая посылка будет воспринята как щел- 
чок (при высокой частота) или удар. А 
если звук сравнительно длительный (про- 
‘межуточный случай), то на слух он будет 
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воспринят как интонированный удар. Те- 
кой звук издает, например, открытый (на 
приглушенный) барабан. Но, правда, он 
оканчивается затухающими колебаниями. 
Однако для слуха такое окончание эвука 
не имеет эначенна, поэтому фазой зату- 
хания можно пренебречь. 

Если движок резистора В25 установить 
вкрайнее нижнее (ло схеме) положение, 
то излучатель ВЕ1 будет воспроизводить 
четко выраженный том, соответствующий 
частоте 1000 Гц. При перемещении движ- 
ка этого разистора вверх длительность 
серии импульсов станет уменьшаться, а 
тон становиться все менее отчетливым, 
пока не превратится в слабо интониро- 
ванный щелчок, Именно в этом положе- 
ниии должен быть движок резистора 25. 

Наиболее сильного звука метронома 
‘добиваются подбором резистора Я27 так, 
чтобы частота генератора совпадала с 
резонансной частотой испо: в 
метрономе излучателя ЭР-1. На это вре- 
мя вывод 8 влемента 202.3 отключают 
от выхода влемента 202.2 и соединяют 
его с выводом 9 алемента 002 3. 

Настройку частот (темпа) производят 
при установке первключателя 5А2 в по- 
ложенна “Настройка”. Используя эвуки, 
например пианино, и одновременно из- 
меняя сопротивление подстроечных ре- 


зисторов Я2, 84. Вб и т.д., добивеются 
совпадения частот неалекаемой ноты (в 
соответствии с таблицей) и звука метро» 
нома. Порядок настройки значенна не 
имеет { любой темп может быть настро- 
ен в отдальности, в том числе и подбо- 
ром постоянных резисторов частотоза- 
„дающих цепей 

Источником питания метронома могут 
быть батареи “Крона”. “Корунд”, “Ореол-1” 
ипи аккумуляторная батарея 7Д-0,115. 
Потребляемый ток не пренышает 8 мА. 
Диод МОЛ защищает устройство в спу- 
чав ошибочной полярности подключения 
источника питания 

Описанный вариант метронома ие вы- 
деляет сильные доли такта, как, иапри- 
‘мер. предложенный в [1]. Чтобы реали- 
зовать такую возможность, метроном 
придется усложнить (рнс. В таком 
варианте сильные доли такта выделяют- 
ся с помощью акцентированных {наибо- 
лве иитенсивных) ударов. Остальные же 
‘удары, которые будем называть ординар- 
ными, т. е. обычными, генерируются уст- 
ройством с меньшей громкостью. Раз- 
личие в громкости акцентироваяных и 
ординарных ударов достигается главным 
образом ва счет разной длительносги 
серий импульсов, образующих акценты 
и ординары. 





В звукоформирующей части такого ва- 
рианта метронома — один генератор ЗЧ, 
формирующий как акцентированные, так 
и ординарные удары. Собран он на эле- 
ментах 002.3, 202.4 и работает кратко- 
временно лишь тогда, когда на входе 13 
элемента 002.4 появляется импульс вы- 
сокого уровня. При этом на выходе эле- 
мента 002.4 возникает серия импульсов. 
Когда же такого импульса нет, генера- 
тор заторможен. на выходе алемента 
002.4 присутствует сигнал высокого 
уровня, поатому транзистор МТ закрыт. 

Коротко © работе самого генератора 
34. Считаем, что на выходе 1 микросхе- 
мы 203 низкий уровень напряжения. В 
таком случае диод МО4 закрыт, поэтому 
конденсатор С4 в работе генератора на 
участвует. 

При появлении на входе 13 элемента 
602.4 низкога уровия УТ 
закрывается. Хотя при этом часть гене- 
ратора. в которую входят резисторы 31. 
132, диод МОб, конденсатор С5 и эле- 
мент 002.3, продолжает работать, но его 
импульсы на проходят на выход метро- 
нома. 

Котда же на входе влемента 002.4 сиг- 
нап высокого уровня, периодически воз- 
никающие на выходе элемеита 002.3 
положительные импульсы вызывают (ча- 
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рез дифференцирующую цепь С6НЗ3) 
Формирование на выходе элемента 002.4 
импульсов низкого уровня. Поэтомутран- 
зистор МТТ открывается с той же часто- 
той заполнения {2000 Гц). Связь выхода 
элеменга 002.4 с входом 8 элемента 
202 3 обеспечивает формирование сиг- 
налов низкого уровня на выходе влемен- 
та 002 4. 


дающего генератора. Поэтому частота 
импульсов на входе Формирователя ор- 
динаров равна Е. А конденсатор СЗ под- 
ключен к выходу 0 счетчика-дешифрато- 
ра 003 (совместно с задающим генера- 
тором он входит в тактовую часть метро- 
нома). На нем построен делитель часто- 
ты Е, коэффициент деления которого. 
можно изменять переключателем ЗАЗ. 
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Рис. 3 








Короткие импульсы, соответствующие 
ординарным ударам, формируют элемент 
062.1 и дифференцирующая цель 
С2А26Н25. Более продолжительные им- 
пульсы, соответствующие акцентирован- 
ным ударам, обеспечивает формирова- 
тель, собранный на элементе 002.2 и 
цепи СЗВ29В27. Через погический эла- 
мент ИЛИ. образованный диодами МО2, 
№03 и резистором ЯЗ, эти импульсы уп- 
равляют работой генератора ЗЧ. Интен- 
сивность {длительность} ординарных уда- 
ров регулируют резистором Я25. а ак- 
центированных -- резистором В27. Фор- 
мирователи срабатывают, когда сигнал 
высокого уровня на их входах (на кон- 
‚денсатора С2 или СЗ} скачком изменя- 
атся на сигнал низкого уровня 
Конденсатор Са соедиияют с выходом 
9 микросхемы 01, т. е. с выходом ва- 
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Изменяя же коэффициент деления, мож- 
но выбирать желаемую частоту акценти- 
рованных ударов. 

Суть этого процесса заключается в сле- 
дующем. Удары обычного метронома во- 
ответствуют длительности ноты, которую 
называют четвертью (1/4 или одна чет- 
вертая). Псатому ординарные удары, 
представляющие собой спвбые доли 
такта, отмеряют промежутки аремени, 
соотнетствующне ноте 1/4. При различ- 
ных темпах абсолютная длительность 
ноты 1/4 будет. естественно, разной. От- 
мечающие сильные доли такта акценти- 
рованные удары всегда идут с частотой 
болев низкой, чем частота Е, но обяза- 
тельно кратны ей. Более того, они и по 
фазе совпадают с одним на ординаров, 
который во время акцента может на вос- 
производиться. 


Любое музыкальное произведение раз- 
бито на равные ритмические отрезки — 
такты, в кождый такт на несколько рав- 
ных долей, одна на которых (первая) 
сильная, а за ней идут одна или несколько. 
слабых. Следовательно, частота акцен- 
тированных ударов должна быть в целое 
число раз меньше, чем частота ординар- 
ных ударон Е. 

Если переключаталь ЗАЗ “Размер так- 
за” установить в положение “2/4”, то вход 
В микросхемы 003 окажется подключен- 
вым к выходу 2 той же микросхемы иее 
коэффициент счета {деления частоты) 
будет равен 2. Этому случаю соответет- 
вуют диаграммы, приведенные на рис. 
З,а Диаграмма 12 подтверждает, что за 
продолжительным импульсом (он запус- 
кает генератор ЗЧ для Формирования 
акцентировенного удара} следует более. 
короткий импульс {возбуждающий гене- 
ратор ЗЧ для выработки ординарного 
удара). Ясно. что короткий импульс-ор- 
динар будет поглощен болве продолжи- 
тельным. Частота акцентированных уда- 
ров равна Е : 2 (на графиках представ- 
лена в вида периода повторения, т. е. 
Т = 1-Е). Этот случай отвечает размеру 
такта 2/4. содержащему одну сильную и 
одну слабую доли. 

Если переключатель ЗАЗ установить в 
положение "3/4". коэффициент счета 
микросхемы 003 соответствует 3. Теперь 
ве акцентом (диаграмма 12 на рис-3. б} 
ИДУТ два ординара — за сильной долей 
такта следуют две слабые]. Этот случай 
соответствует музыкальному размеру 
такта 3/4. А частота акцентов равна ЕР : 3. 

При переводе переключателя ЗАЗ в 
крайнве верхнее (по схеме} положение 
коэффициент счета микросхемы 003 бу- 
дет 8, а размер такта 8/4 (после одной 
сильной доли { семь слабых). Иными сло- 
зами, в этом спучав после одного акцен- 
та возникают семь ординаров (диаграм- 
ма 12 на рис. 3, в} Частота акцентов при 
этом равна : 8. 

Другие коэффициенты деленна часто- 
ты ЕР (которые счетчик-дешифратор 
К56б1ИЕВ может обеспечить) в метроно- 
ма не используются, так вак подобное 
ритыическоз двление (на 5, 7, 9 или 10 
частей} на практика почти на применя- 
ется 

'Ординарные удары возникают при от- 
рицательных перепадах напряженна на 
выходе задающего генератора (дизгрем- 
ма 1 на рис. 3, а}, а акцентированные — 
когда отрицательные перепады появпя- 
ются на выходе 0 микросхемы 003 (диа- 
грамма 2). Но для формирования акцен- 
та в этом метрономе использованы на 
талько импульсы большей длительнос- 
ти, но и колебанна более низкой частоты 
заполнения. 

Достигается это следующим образом. 
Когда на выходе 1 микросхемы 003 низ- 
кий уровень напряжения, диод У04 за- 
крыт. Диод \У06 также будет закрыт, по- 
скольку включен в обратном неправле- 
нии. Следовательно, конденсатор С4 
практически разряжен и в работе гене- 
ратора ЗЧ пока не участвует. Поэтому 
частота зарядки и разрядки конденса- 
гора С5 (и конденсатора Сб} равна при- 
мерно 2000 Гц. Когда же на выходе 1 
микросхемы 003 напряжение высокого 
уровня, диод МО4 открывается и совмест- 
но с диодом У05 позволяет конденсато- 
ру С4 ие только разряжагься, но и заря- 
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жаться В этом случае конденсатор С4 
оказывается подключенным параллель- 
но конденсатору С5, в результате чего 
частота генератора ЗЧ будет понижена 
примерно до 1600 Гц. 

Поскольку диод МО4 реагирует только 
не импульсы высокого ‘уровня на выхо- 
‚де 1 микросхемы 003 (диаграммы 3 на 
рис. 3], он будет открываться лишь на 
време формирования акцентировенно- 
го удара. Это означает, что акценты бу- 
дут воспроизводиться © частотой запол- 
нения 1000 Гц. а ординары — с частотой 
2000 Гц, что улучшает различимость зву- 
ковых сигналов метронома. заметных 
даже на фоне громкой музыки. 

Приступая к настройка звукоформи- 
рующей части метронома. вывод анода 
диода МО4 временно атключают от выхо- 
‘да 1 микросхемы 03 и совдиняют его с 
выходом 0 этой микросхемы, а переклю- 
чатель ЗАЗ устанавливают в крайне ниж- 
нев (по схеме) положение, чтобы на вы- 
ходе О было напряжение высокого уров- 
ия. Затем перемычкой входы элемента 
002.1 временно соединяют с общим про- 
‘водом цепи питания. При этом должен 
работеть генератор ЗЧ, а излучатель ВЕТ 
звучать с частотой, сходной по звучанию 
с нотой “Си” 2-й октавы (около 1000 Гц}. 
Изыеняя частоту генератора ЗЧ подбо- 
ром резистора 31, добиваются наибо- 
лее громкого звучания излучателя. 

Далее, отключив анод диода МО4 от 
выхода 0 микросхемы ООЗ, убеждаются, 
что теперь частота генератора ЗЧ повы- 
силась вдвое (на одну октаву). Если это 
так, то излучатель при такой же гром- 
кости будет звучать с частотой, соответ- 
ствующей второй гармонике его резо- 
нансной частоты. В случае 
ти, более тщательно подбирают конден- 
сатор С4. 

Этот вариант метронома позволйет 
воспроизводить сильные и слабые доли 
такта размеров 2/4, 3/4, 4/4, 6/4 и 8/4. 
При крайнем нижнем положенни пвре- 
ключателя 5АЗ работа счетчика-дешиф- 
ратора К56ЛИЕВ (003) прекращается и 
экцентированные удары формироваться 
‘уже на будут. В этом режиме воспроиз- 
водятся лишь срдинарные удары, рабо- 
та метронома практически На отпичает- 
ся ст его верианта по схеме на рис. 1. 
поэтому он подходит для любого музы- 
кального размера. Однако возможности 
способа формирования звука ударов и 
размера такта мегронома таковы, чтопри 
‘незначительном усложнении он сможет 
воспроизводить и другие размеры так- 
за, например, 5/8, 8/8, 12/16 

Если в устройстве использовать более 
мощный усилитель ЗЧ, а излучатель ЗП-1 
заменнть малогабаритной динамической 
головкой соответствующей мощности, то 
притахжетенераторах, но перестраивае- 
мых по частоте, можно формировать эву- 
ки, приближающиеся к звучанию разных 
барабанов или даже тарелок. При излу- 
чателе ЗП-1 генератор ординарных уда- 
ров желательно настроить на частоту, 
вдвое превышающую резонаисную час- 
тоту излучателя. 
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УЗЕЛ УПРАВЛЕНИЯ 
ЧАСТОТОМЕРОМ 


Н. КОВАЛЕВ, г. Ростов-на-Дону 


Описываемое устройство предназначено для использования 
в цифровом измерителе частоты. Оно коммутирует выход- 
ные сигналы от трех источников — генератора образцовых 
интервалов времени и двух входных усилителей-формирова- 
телей. От других подобных конструкций это устройство уп- 
равления частотомером отличается совмещением функций 
электронного коммутатора и узла управления, обеспечиваю- 
шего измерение чвстоты и длительности ранее сформиро- 
ванных прямоугольных импульсов. 


‘Основа коммутатора (см. схему на рис. 1} 
— два мультиплексора, входящие в состав 
микросхемы КРБЗАКП2. Если на предпо- 
лагается измерение (683 предваритель- 
ного делителя] частоты выше 20 МГц, то 
КРБЗ1КП2 можно заменить аналогичной 
из серни КБ5Б или К155. Нужную функ- 
цию выбирают подачей соответствующих 
сигналов на адресные входы 1 и 2, 0б- 
щие для обоих мультиплексоров. 

Работу узла управления удобно про- 
следить, последовательно переводя пе- 
реключатепь режимов (адресов) ЗАТ от 
первого до четвертого положения. При 
этом на адресных входах мультиплексо- 
ров происходит последовательнса изме- 
нение кодов — 00, 01, 10, 11, что вызы- 
вает соответствующую коммутацию пар 
входов 00, 01, 02, ОЗ мультиплексоров 
001.1. 201.2 © выходами (выв. 7 и}. 

В первом положении переключателя на 
адресных входах 1. 2 мультиплексоров 
‘устаноален низкий уровень, а значит, к 
выходам мультиплексоров подключены 
соответственно входы 00 (выв. 6 и 10). 
На вход 00 мультнплексора 001.1 (выв. 
6) поступают импульсы от генератора об- 
разцовых интервалов времени (ГОИВ}._ 

Применение здесь измерительного им- 


пульса образцовой длительности т=1с 
обеспечнавет диапазон измерения час- 
тоты ст единиц герц до десятков мега- 
герц и индикацию результатов счета на 
восьмиразрядном индикаторе. Верхний 
предел зависит от качества входного 
Формирователя и быстродействия пер- 
вого счетчика в линейке счетчиков-дели- 
телей частоты. 

Измеренна частоты основано на под- 
счете числа импульсов, прошедших че- 
раз мультиллекоор 201.2 за время дай- 
отвия на его входе низкого уровня изме- 
рительного импульса образиовой дли- 
тельности. Можно такжа использовать 
импульсы длительностью 0,1 ияи 0,01 с; 
а этом случае младший разряд индика- 
торачастотомера показывает соотяетст- 
венно десятки или сотни герц (нижний 
предел измерання частоты) и, конечно, 
отпадает необходимость а одном или 
двух старших разрядах индикатора. 

Итак, выход мультиплексора 01-1 всег- 
даразрешен (низкий уровень на входе 5). 
Минусовой перепад импульса пройдет 
через мультиплексор 01.1 © входа 00 и 
поступит на вход $ мультиплексора 001.2 
(выв. 15). На время действия на входе 5 
низкого уровна импульса образцового 
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интервала времени (т=1 с} разрешается 
прохождение импульсов измеряемой час- 
тоты с входа мультиплексора 001.2 к 
линейке счетчиков-делителей частоты 
частотомера. 

По окончании действия импульса на 
вкоде 5 мультиплексора ОБ1.2 запреща- 
ется прохождание импульсов измеряв- 
мой частоты к частотомеру и происхо- 
‚дит запуск одновибратора 002.1 по вхо- 
‚ду В. Импульс с прямого выхода одно- 
вибратора (выв. 13} используют для фик- 
сации результатов счета в регистрах 
{К555ИР16). Фиксация происходит по 


минусовому перепаду Без изменения 
схемы можно использовать в качества 
элементов памяти триггеры К555ТМ5, 
К55БТМУ, в которых входные импульсы 
также фиксирует минусовой перепад на 
входе управления Е. 

Если применить элементы памяти на 
базе триггера К555ТМ2, то для управле- 
ния им следует использовать инверсный 
выход одновибратора. В любом случае 
фиксация информации должна происхо- 
днть по спаду импульса с выхода одно- 
вибратора 001.1 (по рис. 1). Длитель- 
ность формируемого одновибратором 
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импульса (примерно 100 нс) выбрана из 
соображаний вавершения переходных 
процессов в линейке счетчиков-делитв- 
лей частотомерв. 

По минусовому перепаду импульса на 
прямом выходе одновибратора 002.1 
будет запущен по входу А одновибратор 
002.2, который коротким импульсом с 
прямого выхода (выв. 5} обнулнт счетчи- 
ки делителя. С инверсного выхода одно- 
вибратора 002 2 можно снять сигнал для 
‘установки счетчиков ГОИВ в состояние 9 
{по входу Е в микросхемах К555ИЕб, 
К55БИЕ?), что желательно реализовать 
‘для ускорения прихода следующего ми- 
нусового пералада образцового импупь- 
са на вход 01 мультиплексора 0201 1. 

В положении 2 пераключателя ЗАТ на 
адресных входах 1, 2 мультиплексоров 
действует код 01. В этом положенни 
мультиплексор 051.1 и одновибраторы 
рабатают аналогично рассматренному 
выше, а на линейку счетчиков-делителей 
честотомера проходит сигнал измеряе- 
мой частоты с входв ©1 мультиплексора 
051.2. Здесь удобно использоветь сиг- 
нал ст высокочастотного двлителя-фор- 
мирователя на микросхеме КБО0ИЕ137 
{радиоконструктор "Электроника ЦШ-02* 
Ульяновского завода, ТУЗО32002). 

Положение 3 переключателя ЗА1 уста- 
навливает на адресных входах мульти- 
плексора код 10, т. е выбраны входы 02 
обоих мультиплексоров. Теперь в каче- 
стве образцового интервала времени ис- 
пользуют измерявыые импульсы, посту- 
пающиае на вход мультиплексора ОО1 1 
(выв. 3}. а на линейку счетчиков-делите- 
лей частотомера поступает сигнал © фик- 
сированной частотой 10 МГц. В этом 
режиме прохождение счетных импуль- 
<ов разрешено во время действия низ- 
кого уровня сигнала на входе 02 муль- 
тиллексора 001.1. А их число и опреде- 
лит длительность измеряемого импуль- 
са (‹=100 нохи}, где п— число импуль- 
<ов частоты каариованного генератора. 

В положении 4 переключателя (код 11) 
также измеряют длительность импульсов, 
но нивертированных. 

Если устройство применяют с часто- 
томером 683 записи в регистры, т. е. 
вовсе 683 элементов памяти, то длитель- 
ность импульса, формируемого одновиб- 
ратором 002.1. следует увеличить до 
1... с (время индикации), а инверсный 
выход одновибратора 202.1 использо- 
вать для дополнительного запрета про- 
хождения счетных импульсов через муль- 
типлексор 001.2. Измененная для этого 
случая схема показана на рис. 2 В этом 
варианте счет происходит во аремя дей- 
ствия импульса высокого уровня, посту- 
пающего от ГОИВ или формирователя на 
выход мультиплексора ОБ1.1 (выв. 7), а 
дополнительный триггер разрешения 
204.1 устанавливают в состоянна 1 плю- 
<совым перападом импульса на входе С. 
Временная диаграмма работы этого ва- 
рианта узла управления частотомером 
показана на рис. 3. 





Отредакции. Подвижные контакты пере- 
ключателей следует подключить к плюсоваму 
выводу источника питания через резисторы 
сопротивлением 51...10 кОм. 
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ПОСТОЯННЫЕ 
КОНДЕНСАТОРЫ 


К73-24 


Конденсаторы мегаллопленочные поли- 
этилентерефталатные К73-24 рассчитаны 
‚для работы в цепях постоянного. пере- 
менного и пульсирующего токов. Конден- 
<саторы изготовляют в четырех конструк- 
тивных вариантах: изолированные, во 
всеклиматическом исполнении и для уме- 











‘умеренного и холодного климата — ва- 
риант в; защищенные, для вегоматичес- 
кога монтажа в исполнении для умерен- 
ного ихолодного климата — вариант {А}. 
Выводы у всех вариантов — проволоч- 
ные, жесткие. Габаритные чартежи пред- 
ставлены на рис. 2 


Номинальная емкость, мкФ, для 

















Таблица 4 

'Неми” [разыеры (наибольшие), 
нальное 'нальнак не 
‘выкость, мы. 


мкФ ЕН В 
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ренного и холодного климата — вариант Е оне ооо 68 СЕН 
8; незащищенные, для умеренного и %о- номинолыюонапряжение, 5... 100:280 
плодного климата -- 6; защищенные, ДЛЯ — Допусквемое отклонение емкости — 
‘от номинального значения, %, 
для конаенсаторов емкостью 
Й 8 
таблица 3 
ы „Номи» | Номи-_ | Размеры (наибольшие), 
мипьно  капьная мы 
: жениь, г 
+ | в н в[А:@9: 
+ 
| А м з 4.1 | 
& ы 
675-24 варит а ча |вз| 75 
+ 8 | 
[росожинит: 
м Л 1 250 
т 
°5 
х 
149 Е о 
у |8 |" 
+ 
А Я а 
к73-24 — Вариант 5 ть: 
17:9 | 
07100 до 8200 "Ф. 
21 ио |223 016,01 мкфи более 
16 | танганс угла диэлектрических 
24.12 |275 потерь. ме более... .. . ...-012 
| — сопротивление изолеции, ГОм, 
на монев, для конденсаторов: 
емкостью 0,33 мкФ и менее _... -3 
Постоянная времени, МОмамкФ, 
на менее, для онденсаторов 
емкостью более 0,33 м«Ф..  ...-- 1000 
Рабочий температурный ивтер- 
вал, °С, для 
вариантав. 
‘остальных 
в 12 [6,3 
250 5 ‘Ассортимент выпускаемых конденсато- 
ров К73-24 вариантов а, 6, в и в(А}. их 
& размеры представлены в табл. 3—6 со- 
| ответственно. Сведения о массе конден- 
саторов К73-24 вариантов а, б ив (А) в 
т первоисточнике отсутствуют 
р 
за 75 
& $ К73-31 
Варманоу 614) 602 Полиэтилентерефтелатные конденса- 
[= Го |“ 13а | ® реф! 














Окончание. Начало см. в “Радио”, 1995, № 2. 

















* Кроме указанных, выпускаелся также разно- 
видность с А=5 мы и длиной выводов 20-5 мм, 


предназначенная дляаатоматизированногомон- 
тажа. 


торы К73-31 предназначены для работы 
в цепях постоянного, переменного, пуль- 
сирующего и импульсного токов. Кон- 
струкция конденсаторов рассчнтана на 
автоматизированный поверхнсстный 
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Таблица 5 Продолжение тебл. 5 
ПНоминальноч! Размеры (наябольшис), мы Номинальное ° размеры наибольшие}, мы 
Номинальная ная . Месса, [Номинальная . 
мапряженна, емкость, мкФ! 1, н в А а ‹ мапряженае, еыкость, ыкФ: | | Н Г А а 
©,ро1 - == с Гоо | в5 |257 
о =] 
: и 
} ° © 33 [23| 98 | м5 098 
10 
11 
э 
Ш 75 2 
4,5 
4,5 
и 75 
10,8 
105 
{0,8 
100 
| | $ 
250 06 
4,6 
13 й ь з 
5 13 | 15 | 15 
5 10 
32 | | 
13,5 
115 | 555 Е РЕ зл 
88 ЕЕ 13 и 34 
эт 3 Г С] зл 
$5 4,2 та 
16,5 вт | 8 гы в 43 
155; у 19.5 82 45 | 
Я 47 Е РЯ 4,5 
| 85 ] 5 8 | 52 
| 5 112 55 
: 58 . В 
вт | 225 ' Е 1 вв Е 63 
72 ыы 55 ы [19,5 ва 
Таблица 6 ‘влагостойкость при относи- 
я = ‘ой влажности 93: 
ее ем. Размеры (наибольшие), итвмпературе 40525С. о . 21 
надря. [емкость ыы Минимальная иаработко, ч 30000 
жеени,В! мкФ ГЕН [В [А] а Гврантированный срок храненне, лет...__.25 
0,033 
оао] | Ассортимент выпускаемых конденсато- 
в ров К7З-31, их размеры и масса пред- 
1 0055] м 45 в 06 ставлены в табл. 7. 
два Рис. 3 
6685 ТаблицеТ 
ол + монтаж на печатные платы. Форма кон- Ризмеры 
0,001 денсаторов — = 
прямоугольная. Выводы Номинальная! (чвибольшие}, ам 
плоские, в виде Г-образных прилегаю- бекона Масса, г 
щих к корпусу пластин (рис. 3}. ев на ь: в 
Номинальная емкость, мкФ ..... 0,004-0,22 ь ] 
Номинальное напряжение, В: 00 
1 ‚допускаемое отклонение выкости 
45 | ‘от номинального значения, 3%, те 
250 1и 5 0 для конденсаторов емкостью 65| 4 
менее 0.01 мкф _.. 210; #20 
В 0:01 мкф и более . -_ #6; #10; +20 а ал | 
Максимальное значение тангенса ее 
угла диэлектрических потерь на 
частота 1 КГц. . Е е 
Минимальное значение сопро- 
а зивления изоляции, ГОм .... ...6 
| Рабочий температурный 6,15 
и интервал, °С ._ 
9.22 
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Полилропиленовые конденсаторы К7В-10. 
предназначены для работы в целях по- 
стоянного, переменного, пульсируклие- 
го и импульсного токов. Перслективны 
при использовании в узлах строчной раз- 
вертки телевизионных приемников на 
рабочую частоту до 32 кГц. Исполнение 
— всеклиматическое и для холодного и 
‘умеренного климата. 

Конструкция уплотненная; выводы — 
проволочные, жесткие (рис. 4}. 


Номинальная емкость, мкФ... ..0.068—2.2 
Номинальное напряжение. В.  .......250 
`Допускаемов отклонение 
емкости от номинального 
значения, % _. 
Максимальное значение хан- 
генса угла дизлежтрических 





#5; #10; #20 





потерь. -- 04415 
Минимальное значение сопро- 

тивление изоляции, ГОм, 

конденсаторов емкостью 

0,33 м«Ф и менее то ---50 





Минимальная постоянная вре- 
мени, МОм-мкф, конденсато- 












ров емкостью более 0,33 мкФ - 15000 
"Температурный коэффициент 
емкости, 1/С. не более —500.10* 
Рабочий температурный ин- 
тарвал, °С в .... 80.485 
Минимальная наработка, ч .. 15000 
Гарантированный срок хранения. пт. 10 
Таблица 8 
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9,68 
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Ассортимент выпускавыых конденсато- 
ров К7В-10, их размеры и масса пред- 
ставлены в таби. 8 


Материал подготовий 
Л. ЛОМАКИН 
г: Москва 


ЗАРУБЕЖНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ 
И БАТАРЕИ МЦ СИСТЕМЫ 


Неукломный рост выпуска разнообраз- 
ных миннатюрных аппаратов бытовой 
электроники (приемников, магнитол, плей- 
еров, телевизоров, калькуляторов. часов 
и др.) с автономным питанием потребо- 
вал соотеэтствующего увеличения произ- 
водства гальванических элементов и 68- 
тарей. По сравнению с 1993 г. объем про- 
дажи гальванических источников питания 
в мире в 1994 г. увеличился на 15 %, что, 
втров больше прироста объема продажи 
продуктов питания. 

По оценкам экспертов, до 1993 г. ос- 
новные отечественные предприятия "Сиг- 
нап”, “Эластик", “Уралэлемент” и ряд 
других выпускали на рынок России в год 
‘около 600 млн ил. элементов и батарей, 
а доля импортной продукции этого вида 
была в 20. .30 раз меньше. В настоящее 
время наблюдается обратная картина — 
импортных элементов на нашем рынке в 
несколько раз больше. Купить же надо- 
рогие отечестеенные источники электро- 
питания, хотя и на всегда доброкачест- 
венные, стало трудно. 

Напомним кратко суть терминов *эле- 
мент" и "батарея". Гальваническим эле- 
ментом принято называть электрохими- 
ческий источник тока, в конструкцию ко- 
торого входят только два электрода: 
плюсовой (ияи положительный) в виде 
‘угольного стержня или брикета и мину- 
совой (отрицатепьный), представляющий 
собой цинковый стакан мли пластину. В 
разных системах могут быть использо- 
ваны и различные материалы. Батарея 
же — это блок, состоящий из двух м б0- 
лее элементов, соединенных последова- 
тельно. На житейском языке часто гово- 
рят о "батарейках", смешивая выесте и 
элементы, м батареи, что, баз сомнания, 
совершенно неверно. 

'От обилие на прилавках ярких импорт- 
ных алементов и батарей различных 
фирм. представляющих свою продукцию 
как самую совершенную. у массового 
потребителя “разбегаются глаза", и он 
„легко принимает На веру заявления о том, 
что элементы такой-то фирмы обеспе- 
чивают энергоотрачу, в 7...10 раз бопь- 
зшую, чем у других (подразумевая вод 
“другими”, в первую очередь, наши оте- 
чественные источники тока). 

Если в недавнем прошлом приходилось 
иметь дело с элемвитами фирм, кото- 


рые были известны по аппаратуре (РА- 
МАЗОМС, РНИРЗ, ОМУ, ТОЗНВА. НЕ 
ТАСНИ, то сейчас на нашем рынка пред- 
ставлена продукция и других фирм из 
многих стран Америки, Европы, Азии. 
Идет иевидимая упорная война между 
такими гигантами, как ООВАСЕН, УСАЯ, 
МАЯТА, с одной стороны, ифирмами Азии 
— с другой. Пераме выпускают в основ- 
ном дорогие элементы марганцево-цин- 
ковой (МЦ) системы со щелочным 
электролитом (алкалические}, а вторые 
— той же системы, но сравнительно не- 
дорогие, © солевым электролитом. 

Рассмотрим подробнее классифика- 
цию и возможности зарубежных гальва- 
нических источников тока МЦ системы с 
сояевым алектролитом, как наиболее 
массовых и дешевых. 

Международная электротехническая ко- 
миссия (МЭК — по-русски, 1ЕС — по-анг- 
лайски) предложила характеристики этой 
продукции представлять в вида цифро- 
‘буквенного кода, который стал обязатель- 
ным для производителей элементов м б8- 
тарей. В полном виде код содержит 14 зна- 
ков, условно разделенных на три группы. 

8 первой группе пять знаков. Первыми 
тремя из них фирме-изготовителю предо- 
ставлено право рекламировать особые 
свойства своего изделия. Последние два 
знака {или один знак) группы обязаталь- 
ны только для батарей и указывают число 
элементов в них. Так, у плоской батареи 
‚для карманного фонаря это будет одна 
цифра — 3: у батареи “Корунд” — 6. В 
коде элементов втих знаков нет. 

'Во второй группе может быть один, два 
или три символа. В этой группе закоди- 
рованы влектрохимическая система и 
конструкция источника. 

Первыми тремя знаками третьей груп- 
пы закодированы основные размеры эле- 
мента (батареи). Назначение остальных 
трех знаков этой группы аналогично пер- 
вым трем знакам первой группы. 

Как первые три знака кода, так и три 
последние необязательны; последние три 
используют редко 

Во второй групйе знаков кода могут 
быть разные варианты — три знака, даа 
или один. Если один знак — буква В, это 
означает цилиндрический элемент МЦ 
системы с солевым электролитом, а бук- 
ва Е — элемент формы. 
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Теблица 1 
`Типоразыер Торговое наименовения, 
поме иноным | посдорсыя | "ЕР мире нетолрее 
гост го  фарими 
ГА или свт 293 12х30 Саду 
|903 мпит 03 266 10,5х44.5. Место _ 
|6 илм 96 38 14,5%50,5 1 М опоп 
1914 или Аа. 343 26,2550 Н Веьу 
120 илят 20 273 34.2х61.5 т Мепо’ 
2910 или 2790 — 21,5574. Бирек 
{ЗАТ или 32912 3336 {67х62ха2) 'Мопта! 
‚ВЕ22или 6РЕР22* =“ (@9х26кче) Е-БЮсК 











* В случае когда батарея собрана из цилиндрических элементов ве обозначают 61.61 Ее анало- 


га отечественная промышленность не выпускнат 


* По старому ГОСТ цифрового шифра батарея не имела. 

























































































Таблица 2 
РО оао | ть цените 
в. Еунеайу ^^^ 1,55 
| бокепРонег 
5 
1 това 
{Россия) й 
! К _Бувгваду 
| НАМ: ААР_— ГНБМай 
| И $0М-2 ‘тонна 
[8 битерм_  ЧРосоея) 
| 26056) `Еуегевду 
135 бомалРоне 
1НЯ2Ор; ВОР | НЕМ 
я 8203. "ЗА ыа 1 
т Зим-1 ТозНЬв | 4,23 
373; Орион М {Россия} | 2508.34 
1604 —_  [Ветеаву 925 
| 6г22 [265т бое Ро т 02 
В нем |НЕМая Н 6 





Две буквы 18 или КЕ говорят об алкали- 
ческой системе в цилиндрическом или 
прямоугольном исполнении состветст- 
венно Последними буквами группы мо- 
гут быть Р или С. которые указывают на 
болвв совершенную систему прибора по 
сравнению с теми, которые имеют в обо- 
значении букву 5. 

'Знаков третьей группы, определяющих 
размеры, тоже может быть один, два или 
три. В представленной здесь табл. 1 даны 
характерные примеры кода и ихрасшиф- 
ровка_ Так, Яб — элемент МЦ системы с 
<сопевым электролитом (“карандашик“), 
выпускаемый в России под маркой 316 
Широко известная отечественнал бата- 
рея “Корунд” имеет обозначание 6РЕЕ22 
— батарея из шести плоских элементов 
улучшенной влкалической системы во 
щелочным электролитом. 

Основными эксплуагационными пара- 
метрами и элемента, и батараи язляют- 
сл рок сохраняемости, напряженна, ем. 
кость и стоимость. Срок сохраняемости 
— это время, в течение которого гаран- 
тировано сохранение эксплуатационных. 
параметров прибора; оно пежит в пре- 
делах от 9 месяцев до 5 лет. Для совре- 
менных источников токя МИ системы его 
Эначание устанавливают обычно 12, 18 
или 24 меслца. 

Кроме напряжения холостого хода {без 
нагрузки) — ЭДС, потребителю важно 
знать начальное (номинальное) значе- 
ние, его измеряют при подключенной 
нагрузке. Так, у гальзанического влемента. 
номинальное напрежение ранно 1,5 В, а 
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у батареи “Корунд"—9 В. Именно номн- 
нальное напряжение указывают на кра- 
сочной обертке прибора 

Один из важнейших эксплуатациснных 
параметров — энергатическую емкость 
{или просто емкость} — измеряют в ам- 
пер-часах. Он позволяет по эначению 
разрядного тока определить длитвль- 
ность работы источника, которую обыч- 
но на указывают. поскольку она, кроме 
того, зависит и ат режима разрядки (по- 
вторно-кратковременный или непрерыв- 
ный) Значение разрядного тока в ампе- 
рах обычно выбирают и пределах 
0,01...0,1 @, где @ — емкость источника, 
выраженная в ампар-часах 

При токе разрядки. большем 0,1 С, 
может быть снижен срок службы элемен” 
та (батареи), повышается риск его разо- 
гревания и разгерметизации Рабочий ток 
разрядки, меньший ©, 01 ©, нежелате- 
лен из-за того, что он становитса уже 
соизмеримым с током собственной само- 
разрядки источника При таком малом 
разрядном тока выгоднее использовать 
источник меньшей емкости 

Надо ломнить, что все эти характерис- 
тики даже для элемента одного типораз- 
мера могут иметь разные значения в 
стандартах разных стран и фирм, и поз- 
тому при оценке источников объектив- 
ную картину могут дать только сравни- 
тельные испытания в одинаковых усло- 
виях. 

Результаты: сравнительных испытаний 
наиболве ходовых влементов цилиндри- 
ческой конструкции и девятивольтных 





галетных батарей представлены в табл. 2. 
Для каждого элемента (батареи) даны 
фирменное обозначение типоразмера, 
емкость — в выпер-часах, цена — в тыс. 
Руб. (в августе 1995 г.}. 

Испытания проводились в ражиме на- 
прерывной разрядки на нагрузку сопро- 
тивлением 40 Ом для НБ, 10 Ом для [14, 
5 Ом для Я20 и 1 кОм для 6222. Элемен- 
ты и батареи приобретены в горговой 
сети (в том числе и на лотках) Москвы и 
ближнего Подмосковья. Срок годности 
находился в пределах от декабря 1995 г. 
до апреля 1997 г. 

Объективная сценка источников тока 
‚для массового потребителя затруднена 
наличием шести стандартов, по которым 
даны обозначания, дополнительной теко- 
товой информации с прилагательными в 
прозосходной стелени и большого раз- 
броса цен на одни и та же изделия в раз- 
ных торговых точках. Обозначания могут 
быть выполнены по отандартам МЭК, 
‘американским стандартам АМЗ! (Амери- 
канского национального института стен- 
‘дартов} и МЕБА (Нацнональной ассоциа- 
ции распространиталай электроники), 
японскому 1$ (Японский промышленный 
Е немецкому ГМ (Немецкий 
инженерный стандарт) и российским 
стандартам, использующим частично ста- 
рые ГОСТЬ и отандарты СЭВ 

Дополнительная текстовая информация 
со всякими Саму, Ехиз, Зираг, бреса!, 
Мо Неаму Оу и т. п., как правипо, час” 
то меняется, разная у каждой из фирм и 
практичаски на связана с числениыми 
значениями параметров Поэтому, вые 
брав на основе опыта какую-либо фир- 
му, следует работать с привычными ти- 
пами источников. Американские и евро- 
пейские фирмы выпускают высококаче- 
‘ственные элементы и батареи современ- 
ных систем и конструкций, но их глав- 
ный потребительский недостаток — вы- 
<окая цена (особенно на девятивольтные 
батареи). 

Российские фирмы сворачивают про- 
изводство либо просто закрываются, 
хотя их продукция при среднем техни“ 
ческом уровне втрое и вчетверо дешев- 
пе зарубежной. Недостатки отечаствен- 
ных гальзанических источников тока — 
устаревшая технология и ненадежная 
конструкция. 

Особую группу на российском рынке 
составляют фирмы ялонские (частично) 
и из Гонконга и Китая. У их издвлий при- 
омлемые параметры — фирмы часто ра- 
ботают по выериканской технологии -—- и 
стносительно небольшая цена 

Очень интересно сопаставить фирмы“ 
изготовнтели элементов и батарей по 
такому важному удельному показателю, 
как стоимость ампер-часа. Из-за очень 
большого разбраса цен на однотипные 
источники оценка стоимости ампер-часа 
выведена из цаны конкретных типов в 
наиболее ходсаых группах. 

Всего было испытано 200 экземпляров 
влементов и батарей, приобретенных в 
23 различнык торговых точках Масквы. 
Разброс цен на источники оказался нс- 
ключительно широким Так, верхняя гра- 
ница цены на влементы группы Яб дохо- 
‚Дит до 430 % ст нижней, А14 — до 300 %, 
В20 — до 460 %; по батараям 6Е22 — до 
400 3%. Этот разброс, конечно, снижает 
ценность проведенного исследовання, но. 
‚дает покупателям дополнительную и по- 


своему важную информацию. 


Материал подготовил 
Р. ВАРЛАМОВ 


5. Мытищи Московской обл. 





М тетирон 


электронные 
компоненты 


пектронные компоненты производят тысячи заводов в Ми а приобретать их но унас 


Однажды верно принятое решение: 


- полная комплектация Вашего производства, 
ЭТО - удобство и надёжность в Вашей работе, 

- гибкость форм расчёта {бартер.неликвиды, рассрочка}, 

- оперативность доставки (любой регион). 


Отечественные и зарубежные-микросхемы транзисторы, диоды. оптоприборы.конденсаторы,резисторы и др 
Программирование новейших микроконтроллеров и ПЛИС (МАХ, РАС, 28 ИМТЕТ _), поставка м консультации 
ды ——Аым—ыд_д_до—_дд—дДддА— 


-Катаяог предлагаемых изделий высылается по письменным заявкам предпрыятий, 
-Выплачиваются наличные комиссионные посредникам при оптовых партиях. 


195196 С.-Петербург, а/я 29; Ечтайнцо@зитеной.зрЬ,$ 
тел.:(812) 528-1108, 223-5703, факс.:(812)529-9104, 224.1750; 
тел.:(095) 212-3308, 214-2555; НПО "СИММЕТРОН”. р 


СКОЛЬКО НУЖНО СДЕЛАТЬ ТЕЛЕФОННЫХ ЗВОНКОВ, 
ЧТОБЫ КУПИТЬ ВСЕ НЕОБХОДИМЫЕ ВАМ ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 
только один. 


ЗВОНИТЕ В ФИРМУ ОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ". 
в ыд ВАЯ ПРОДАЖА ТОВАРОВ. 
ь Около 10000 наименований деталей для 
сервиса компьютеров, ТУ-, УШОЕО-, и АОДО- 
техники со склада в Москве и более 20000 
наименований под заказ по разделам: 
М интегральные микросхемы; 
ЫЙ полупроводниковые элементы; 
ЕЙ оптоэлектроника; 
Е пассивные элементы; 
ЕЙ строчные трансформаторы; 
Е ремонтное и паяльное оборудование; 
Ы измерительные приборы; 
ЕЙ источники питания; 
Ы механика для видеотехники; 
Ы справочники фирм-производителей 
{СБ-версии. $05, бететх, батзипр, [С-Мачег); 
ЕЙ техническая литература 
прием заказов по факсу и телефону; 
% по России возможна почтовая доставка; 
\ каталог высылается по запросу 


®& —(095)281-0429; 281-4025 
Е-тай: теа@еюсотр.тзк.ги 





Отдел рекламы журнапа "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 























с ПЕРВЫЕ 2 
8 & ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ = 
аа АППАРАТНЫЕ АЕ 
Честь СРЕДСТВА и 


ДЛЯ ПЛИС ФИРМЫ АЁЕТЕВА 
+ Программно-вппаратный интерфейс для последовательной 
загрузки конфигурации в ПЛИС семейства РЬЕХВО00 
(СРадио" №1/36} из параллельного порта (РТУ 
+ Программатор для ЕРМ7032. в конце 1 квартала 
для ЕРМ7064 ("Радис* №9/35) 
+ Программатор для семейства МАХБО00 (5032/64/128} 


ФИРМА -К ОНТУР” 


предлагаст: 












ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 


Умикросхемы 

У транзисторы, диоды, стабилитроны 
У конденсаторы 
У резисторы (0,125...2 В) 

УЛАТРы {2 А) 

Уразъемы РПФ, РШАВГ-29, ОНП-К2 
У измерительные головки М 42300 {10 А), М 42304 
{100 мкА) и др. СРЕДСТВА ПРОЕКТИРОВАНИЯ (МАХ+РЫА$ И) 


Форма оплаты эпобая + Программа проектирования ЕРМТОЗ2 с библиотеками 
Телефон/факс (095) 379-83-67 74 серии и каталогом семейства МАХ7000 - $20 


+ Минимальная конфигурация РЕЗ Е$ для поддержки 
МТБС 3,58 


МАХБО00, ЕРМ70З2>, ЕРМт0б4, ЕРМТОБ, ЕРЕВ2В2 
фирма ОРЕЛ ЕЗТА 


(текстовый язык описания, схемный ввод, временной 
| производит узлы для переделки тслевиюров| 















































анализатор. интерфейсы с ОГСАБ, ЕСЕ, УНГИ., ХЕ} 

* Полный пакет (РЕ5-ЕЗ + временной синтез, временное 
|МТ5С 3,58 в стандарт РАП/ЗЕСАМ: 
транскодеры, декодеры с матрицей и "| 


















имитационное моделирование. МАХТО00, РГЕХВ000 
хронизацией, фильтры и др. 


ПРЕДЛАГАЕМ 
< Каталоги и справочные материалы {$2 - 5} 
$ Демонстрационные программы (бесплатно) 
© Микросхемы ЕР?20, 224, 22\10, 610, 910, ЕРХ7А0, 780, 

МАХТО00, ЕСЕХВО0 - всегда на складе 

Гарантия па все изделия - 2 года. 

Возможна перссылка. | 
] 
г. Москва Москва, $ (095} 464-7980, 381-9222 

Телефоны: (095) 484-58-79, || Пребставительство в Киеве: 9 (044) 443-5069, 

205-04-01 (ивтоответчик) || а таюже в С.-Петербурге, Н.Новгороде, Харькове, Перми ... 











ВЫПОЛНЯЕМ 
Разработку Ваших схам на ПЛИС (1 - 2 недели, $100-300} 







$ Микросхемы фирм ИМТЕЕ и 21.0б (Р87С51 - $10.50) 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ ПОЧТОЙ 


заказывайте через каталог } 


АГЕНТСТВО 


= ]ЛКОСЕРВИС 


ПОСЫЛОЧНАЯ ТОРГОВЛ, 





вся Возможно пелное решение Ваших 
проблем с комплектацией. 


НЕЗЕМНО Й Большой выбор компонентов 


{тысячи наименований, 


АССОРТИМЕНТ десятки типов.- 
ПО ЗЕМНЫМ Минимальный срок поставок. 
ЦЕНАМ 


й Вазможность поставки 
малых партий 
электронных компонентов. 








Доставка почтой по адресу 
заказчика, или зкспросс-почтой 
"от двери до дверо" за 4 суток 

в любой район России. 


@ ЦЕНЫ СНИЖЕНЫ ® 
АССОРТИМЕНТ РАСШИРЕН 
ТЕПЕРЬ МЫ РАБОТАЕМ БЫСТРЕЕ 


Высылается хаталог организациям по зпявкам, частным 
КТ — яцам ив заявкам оплата по получению {9 тыс руб.) 


Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 








РГУССОФТ Компани представляет не только а | те: 


Мы поставляем микросхемы СТАТИЧЕСКОГО ОЗУ от производителя 
8Кх8 (15/20/10/100 нс) З2К х 8 (12/15/20/70/100 нс} 
128К х 8 (15/20/ 70/100 нс) 

Корпуса ГУ, 5ОР, $03, 50. НАИЛУЧШИЕ ЦЕНЫ. 


Новое предложение: ТВАСО Ромег Ргодис{$ - Источники 
вторичного электропитания (РС/БС, АС/РС преобразователа} 











Приглашаем к сотрудничеству региональных дилеров 
4 





Поставки со склада в Москве и по контракту в рамках бывшего СССР 
Консультации, ноддержка, обучение, литература, гибкие скидки вам обеспечены! 
Адрес : 129090, Москва, ул ЛЦепкииа 22, 3-й подъезд, офис 29 
Телефон: (095)-288-1536/2145/2172/228513602 Факс: {095)-971-6283 
Е-тай (Ресот) : зою@агцизз.тзК-зи 





Т-ХЕЛПЕР предвагает современные  высоко- 
— средства м технологии связя для работы в 
диапазонак 130-174, 300-375, 400-512, 800-900, 


ОБОРУДОВАНИЕ И СИСТЕМЫРАДИОСВЯЗИ — 1200-1300 МГц: 


«системы ЗтоайТеит® И, МРТ 1327 м их компоненты, 


— антенны, энтенные устройства, кабельную продукцию, 

_ радиооборудовамие для морских м речных судов м береговых 
служб, 

_ полный ассортимент сканирующих приемников м 
пропразимного обеспечения и ним 

- оборудование передачи данных по эфиру. 

— радистепефонные нитерфейсы, 

— эксессуары, меточнимы пизання, 

_ контрольно эвмерительное оборудование. 


Все оборудование сертифицировано 
Министерством Связи Российской Федерации и прошло 
пцательное тестирование в лаборатории Т-Хеллер. 


Мы предпасвем уникальный спектр услуг: 
тарэнтыя на все оборудование (ро 36 месяцев). 
 консульгацли нвапифицированчных специапистоя, 
_ оптимальна коначчеитация под конкрезную задачу заказчика, 
_ демонстрация оборудования в действии на территории 
Заказчика, 
_ качественный монтаж м мападна систем связи, обученче 
персонала, 
_ ремонтные работы м поспегарвитийное обслуживание, 
_ аренда работающих систем радиосвязи, 
- подипочение а работающие сиспемы радхотелефонной сеязм, 
147418, — Россив, Москва, ул. Новочеремушкинсиая, 676 - обеспечение оператаной радиосьязью общегородекик и 
ОВ Крыво. 9 Па спортивных меропрития. 
зап 332-56-66, 33254-81, 332-65-84 факс: 332-48-95 
Е-шай: тадю@рнереглькли Риботья грофескнонаяьно, мы стронм бьзу вшего успеха. 





Отдел рекла-яы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 


АОЗТ "РУДНЕВ-ШИЙПЯЕВ” 
ЦЕНТР АЦП 


Сводная таблица 
устройств сбора, обработки и ввода аиалоговой и цифровой информации в 
ПЭВМ типа 1ВМ РСГХТ/АТАЗА. 








ЛА-2105 | ЛА-И25% | ЛАНЮ | ЛА-320 [| пан» 
15А-16 Т$А-8 1$А-416 153А-16 1$А-16 15А-16 








16 оли. Тбоди. |2 синхрон. | 2 синхрон. 11248 2 сиихрон 
8 лифф. | 8днёф. | оли. оля. | синхрои. | оди 





2 мкс 25 не 16 нс от мкс 24 нс 
до10бнс 





12 
АНИ ОИ 
Входной . .. отб до 28 40,5 
диапазон АЦП 
"Коэффициент 











усиления 
`Цифровье 
`линкя . - - 
вводальеода, 
`Счетчиктаям: Е Е - | 2 г 
"Особенности 400 В встроены. | 256Кх24 | 64Кх6 | 1М5320 |Кех м 
гальв.р. функини | ОЗУ озу с30 
БПФ 


Габернты | 100247 193х190 1055170 | 98х22> | 105х175 | 105185 | 106х230 | 105275 
"Цена 257 95 565 175 320 99° 67| 1458 1500 
Примечание: дифф. - дифференциальный вход; одн. - однополосный; вв - ввод; выв. - выводутальв. р. - гальва 
ническая развязка; * - устройство на РСГ-шину выйдет в 3-м квартале 1996 года. 
Можно приобрести: 
УЦАП У аналоговые мультиплексоры у измерительные приборы 


У таймеры У синхронные УВХ. У драйверы под УИЧОО\$ 
Унифровые порты \ расширители шины 1$А-16 У драйвер под Габ\1е\ 





















































Отдел рекламы журнала "Радио" 208-99-45, тел./факс 208-77-13 








источники 
чистой ЭНЕРГИИ 


СОМРИТЕЮ“ 
РРОРИСТ$ 


Промышленные и бортовые 
источники питания СОМРЫТЕЕ РКОГУСТУ 
обеспечивают питание аналоговых и цифровых схем 
отсетей постоянного и переменного гока. 
ВЫХОДНАЯ МОЩНОСТЬ СТ } дО 1400 Вт. 


[Факс в Москве (095; 971-4000. 88$; 971-4263 


мбург (3432) 49-3459 
= тооЕрисвонгтрс гие 


Техническая книга-почтой. 
Бесплатный каталог в конверте заказчика 
634045, г. Томск, 26. яш. 2553. ‘Тел. (3822) 21-55-57 





ЭМУЛЯТОРЫ ПЗУ 
128 и 2048 Кбит - 8 и 16 бит данных 


АО *КВИНТА” “Телефон (095) 532-99-50 


ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ И АНПАРАТУРА 
АО “ПРИСТ” предлагает широкий выбор 

измерительной аппаратуры отечественного и импортного 

производства: 
- осциллографы ( универсальные, специальные, запоминающие): 
- генераторы ( низкочастотные, высокочастотные, импульсные) ; 
- частотомеры. 

- измерителя АЧХ; 

- анализаторы спектра. 

- измерители мощности; 

- измерители ВЕС; 

- вольпетры (универсальные, переменного тока); 

- имиогое другое 


г. Москва тел\факс (095) 952-21-53 








[- 


ВСЕ ДЛЯ РАДИОЛЮБИТЕЛЯ 

НАЛОЖЕННЫМ ПЛАТЕЖОМ. 

Ноборы для самостоятельной и 
{от злектронных часов до ИВМ РС), 

инструмент, измерительные 

приборы, справочная литература, программы. 
Для получения кателога пришлите 


Б)Низсвтапт 15 @оляомея 


ВЕСЬ МИР В ВАШЕМ ДОМЕ | 


УЗОХ 
СаБе аб ЗалеИИе Соттив!са ют 


Офис: 121002 Мсскыа Старый Арбат, Калошнан пор. ТОЛЕ: 
о тоько во 
"Старый Арба С`арсиоыош кный 
телефоны (08512480410. 24132, и 
Факс 1095} 202-0794 


Лицензия № 123-ПР МСЛ 
Проектирование, монтаж под ключ в любом региане с гарантией 
пати оотаь фебрти 
Оптовая и розничная продажа оборудования кабельного, 
спутникового и эфирного ТВ по ценам фирм производителей 
ео скидкой до 30 % 


| 
| 


| 


тели типов 
антенны параболические 1.5-3,5-11 типов 
головные станции-—-——^^—^— ЧОтипов. 
модуля 


ВопНоВвдНЫе узлы, мупьтисвитчинии, 
ТВ розетки м многое другое 


700 наименований оборудования со склада 
10000 наименований оборудования по кателолам со сроком поставки 2-8 недель. 


Приглашаем региснальных дилеров 
АОТНОВ!2ЕС —ОЕАЬЕЯ 


гАсок 9) сов) — Фтиомс 


едет 





эт 





Независимый Испытательный Центр 
магнитных носителей «МАГНОПИЯ» 


предстовляет 
УНИКАЛЬНУЮ ВЫСОКОТОЧИУЮ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНУЮ КАССЕТУ. 


А 





Рая тех. кто любит меественими звук! 


Розничнен цемо — 10 $. 


Цена платежом — 20 $. 





конверт с обратным адресом 
416067 г. Ижееся ая 2558 


Заявки : 103045, Москва, аб. ящ. 11 
Спровки: /095} 1927.70.95 





Отдел рекламы журнала 


адио” 208-99-45, тел./факс 208-77-13 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 





ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


Фирма РКК Е 
а О Факс (095) 230-1107 
РС & С На. 
НАЯ РЯБОТ 
НАЧИНЯЕТСЯ ТЯМ, 
ГДЕ КОНЧАЮТС 
ТЕЛЕФОННЫЕ ПРОВОДЯ 


Раду танции "Моторола" 


Пос 


Транковые системы "под ключ” 
МРТ-1327 @ 1ТВо ® ЗтагТеийк И 





м МОТОНОЕА 


ь Ашпоплес Оемьшог 





Отдел рекламы журнала “Радио” 208-99-45, тел./факс 208-77-13 в 


МЫС ЕЕ = зеаесииь 


ОБЪЕДИНЕНИЕ 


ВЫБОР НЕОБХОДИМОГО ОБОРУПОВАНИЯ ИЗ ШИРОКОЙ 
ГАММЫ ПРЕДПОЖЕНИЙ - СЕГОДНЯ ЭТО ПРОБПЕМА..., 
ТОПЬКО ДПЯ ТЕХ,КТО НИ РАЗУ НЕ ПОПЬЗОВАПСЯ 
ПРИБОРАМИ ПО «БЕПВАР». 


Кажаые ава из трех выпушенных в СНГ вольтметра 
и осииппографа изготовлены под маркой «БЕПВАРь 


Почему выбирают поиборы с маркой «БЕПВАР»? 


* 50-петний опыт производства измерительной техники; 
* Современное производство и строгий контропь при 
изготовлении; 

* Гарантийное обспуживание от 1 года ао 3 пет 
осушествпяется через сеть сервисных чентров на всей 
территории СНГ; 

* Ежегоано осваивается несколько новых модепей; 

* Оптимапьное соотношение качество - чена; 

* Экономичное энергопотребпение; 

* Консупьтации специапистов по всем вопросам, 
связанным с выбором и испопьзованием пюбого 
оборудования. 


220600, г. Минск, пр-т Ф. Скорины. 58 
ТепеФоны: (0172} 399-442, 399-730, 399-482, 334-123 
факс: (0172) 310-689 


Официальные 5- 
представительства: 
г. Москва - АО “Эликс” 

{095) 344-84-76 
г. С.-Петербург - ТОО “Диполь” 

{812) 234-09-24 

г. Самара - ТОО “Глори” 

{8462) 66-60-36 
г. Рязань - НПФ “Интерсет” 

(0912) 79-80-69 











ф СХ: | РД С Са СТА 


У%У® 


ОПТОМ И МЕЛКИМ ОПТОМ ВЕСЬ АССОРТИМЕНТ 
ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРОВ 
ВЕДУЩИХ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ РОССИИ 


в И СТРАН БЛИЖНЕГО ЗАРУБЕЖЬЯ, В ТОМ ЧИСЛЕ: 
= ест ь ее “ 
а . в и мы ы И ` А «Элекс», г, Александров 
Ри 3 3 34 4 4 => — АО «Альфа», г. Рига 
ших имычущи-. - АО «Орбито», г. Саронск 
РЕ чищу ыы — — ПО чИнтегрол» г, Минск 


ща мы 


3-д «Экситоно,г, Повловский Посад 
КО «Кремныйх, г, Брянск 

ПО «Квазори, г, Киев 

АО «Тонди Электроникан, г, Голлинн 
КО «Восход, г. Калуга 

НПО «Электроника, г. Воронеж 

АО «ТИЭТО», г, Гомилино 

3-д «Онего, г, Пег’розаводск 


* Низкие цены и отличный сервис, 


* 70% продукции поставляется 
<0 склада в Москве. 


* Все виды приемки, 
= том числе «5х н к». 
















} Бесплатный котолог. 


* Доставка товаров почтой 


Я Е 


* Прямые поставки из Тайваня 
ло минимальным ценам: 

электролитические конденсаторы, 
резисторы, 
кварцы, 
панельки, 
разъемы, 
Ри, 
мультим 


инструмент. ре 








971-09-65. Ле 971-31-45. Все поры рожииу нию “Ча дет па уляне Галировсяог 
Почта:129110, на, а/я 996 м. “Проспект Мира”, тел. 281. т 
яр — 


